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 بعدها في الساحل السوري خلال الأزمات وما ائيةموارد الملادعم إدارة في نمل  العمل آلية استخدام 

 1الأستاذ الدكتور المهندس حسين عزيز صالح

 جامعة دمشق -المعهد العالي للبحوث والدراسات الزلزالية

 

خذة  الآ  ندرة المياهأزمة  على الأقل في جميع أنحاء العالم من    امليار شخص  2.7يعاني    :ملخصال 

التي   معظم دول العالمبين    ا  حروبو   صراعاتهذه الندرة  سببّ  ت  من المحتمل أن  حيث    ،في الازدياد

على  خطير    على نحو  تتزايد الضغوط    باستمرار.  المياه المتناقصةتتنافس في الحصول على موارد 

سوريةهذه   في  الشاملة  للتنمية  الاستراتيجية  الأهمية  ذات  إعادة   الموارد  مرحلة  في  سيَّما  )ولا 

الفيضانات  إذْ  ،  الإعمار( )مثلا ،  ومعقدة  كثيرة  والمستقبلية  الحالية  الضغوط  تكون  أن  يمكن 

مياه  تسرب  السطحية،  المياه  تناقص  الجوفية،  للمياه  المفرط  الاستغلال  السدود،  انهيار  المفاجئة، 

البحر، الترشيح وتدهور نوعية المياه، تغير المناخ، ضغوط التنمية الاجتماعية والاقتصادية، تأثير 

تفشي  زمات  والأالحروب   مع  المتزامن  المياه  قطاع  على  إالمستمرة  هذه لخ(.  الأوبئة،  تعرض 

منهجية   المبنيتطبيقية  علمية  الورقة  النمل  عمل  مبدأ  الاصطناعي   باستخدام  الذكاء  على 

م  ييجاد الحلول العملية لتحسين التخطيط والتطوير المستدإوالجيومعلوماتية لدعم اتخاذ القرار في  

المتكاملة   في  للإدارة  المائية  المنهجية    تهدف.  ةالسوري  يةالساحلالمنطقة  للموارد  تلبية  إلى  هذه 

ا في  لأالاحتياجات  تطبيقها  إمكانية  مع  المياه،  لاستخدامات  وشبه    جميعساسية  القاحلة  الأقاليم 

العربية والدول  سورية  في  الكوارث   ،القاحلة  حدوث  خلال  مع وخاصة  الأوبئة  تفشي    المتزامن 

 . وتعقيداتهاالتي يمكن أن تزيد من مشكلات المياه   والأمراض

  

التقنيااات ، الااذكاء الاصااطناعي، الكااوارثإدارة ، مناااطق القاحلااةالدعاام القاارار، ، الأماان المااائيالكلمااات المفتاحيااة  

 الجيومعلوماتية.
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A smart ant mechanism of action to support the management of water 

resources in the Syrian coastal region during and after crises 

 

 

 

Abstract: At least 2.7 billion people worldwide suffer from an ever-

increasing water scarcity crisis, which is likely to cause conflict and war 

between most of the world's nations competing for access to ever-

diminishing water resources. The pressures are seriously increasing on 

these resources that are of strategic importance for the comprehensive 

development in Syria, and the current and future pressures can be many 

and complex (for example, sudden floods, collapse of dams, 

overexploitation of groundwater, diminishing surface water, seawater 

intrusion, leaching and deteriorating water quality, climate change, social 

and economic development pressures, the impact of wars and ongoing 

crises on the water sector coinciding with the outbreak of the pandemics, 

etc.). This paper presents an applied scientific methodology using the 

principle of ant work based on artificial intelligence and geo-information 

to support decision-making in finding practical solutions to improve 

planning and sustainable development of water resources in the Syrian 

coastal area. This methodology aims to meet the basic needs of water uses, 

with the possibility of its application in all arid and semi-arid regions in 

Syria and Arab countries, especially during the occurrence of disasters and 

crises )e.g., the outbreak of the pandemics and diseases( that can increase 

water problems and complications. 

 

 

Key words: water resources, arid and semi-arid regions, Syrian Coastal Region, outbreak of 

pandemics, artificial intelligence, ant system algorithm, and geoinformatics technologies. 
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   :مقدمة .1

من أهم القضايا التي تواجه العالم، فالمياه العذبة ضرورية لبيئة صااحية وازدهااار اقتصاااد  المائية  موارد  الإدارة    ت عد          

حيااث تغطااي الصااحار  الكثياار ماان ، مشااكلة مائيااة خطياارةاليااوم  الدول العربيااة  تواجه  . في هذا المجال،  ورفاهية مجتمعية

ن درجااات . عاالاوة علااى ذلاا ، فاا وتهطاال فااي أوقااات متباعاادة زمنيااا  ومكانيااا   ،قليلة وغير منتظمااة  فيها  والأمطار  ،أجزائها

إلااى التفشااي المتكاارر  مؤديااة  هااذه المشااكلة، تفاااقم تزيد من معظم شهور العام بسبب التغير المناخي  خلال  الحرارة المرتفعة  

أنحاااء معظاام في الوقت الحالي تتناقص موارد المياه العذبااة فااي  عدية ذات التهديد الخطير على معظم المجتمعات.للأوبئة الم  

يمكاان اسااتهلاكها  المتاحااة% ماان المياااه العذبااة 90، حيث من المتوقع أن بشكل كبير العالم مع تجاوز الطلب للعرض المتاح

من المحتمل أن يزداد   حيث  ،انخفاض معدل هطول الأمطارمن  تعاني سورية، مثل معظم الدول العربية    .2025بحلول عام  

  (.ACSAD, 2010بية احتياجاتها الحالية من المياه )لا يمكنها تل، وبالتالي الوضع سوءا  

عمليااة ومبتكاارة  لا  م حلااوقاادّ  م ت  ، لكاان معظمهااا لاا المياه ومشااكلاتهاقيمّة تصف موارد  ة وعدّ دراسات مرجعية    توجد

ة مبنياا منهجية علميااة تطبيقيااة الورقة هذه تعرض . بقطاع المياه  مع هذه الموارد والقضايا الأخرى ذات الصلةالسليم  للتعامل  

 Geo-informationة )الجيومعلوماتيالتقنيات و( Artificial Intelligence, AI)الذكاء الاصطناعي خوارزميات على 

Technologies, GT) مناساابة ) فااي اتخاااذ القاارار الأكثااردعم النظام الذكي  بهدفIntelligent Decision Support 

System, IDSS ) تناااول تثاام  .الساااحلي السااور قلاايم الإفااي  للموارد المائيااة دائم والمستمرالتخطيط والتطوير ال لتحسين

تناااق  والمشكلات والتحديات الرئيسة في إدارة هذه الموارد والحاجة الملحة لإدارة الطلب على المياااه فااي سااورية، الورقة  

والإقليميااة العربيااة على جميع الأقاليم السورية وفي الاابلاد وتطبيقها  ها  وكيف يمكن تعميم  ،البحثيةالعلمية  حلل المخرجات  ت  و

  ختم الورقة ببعض الاستنتاجات والعمل المستقبلي.ت   .البيئيالمشابهة لوضع سورية والدولية 

 

 (ACSAD, 2010( )2050-1995. توافر المياه العذبة للفرد سنويا  في سورية خلال الفترة ) 1جدول 

2050)-/capita/year in Syria (19953Water Availability m 

2050 2025 2015 2010 2003 2000 1990 1995 

600 732 850 900 1,250 1,250 2,087 6,500 

 

 الضغوط المؤثرة على قطاع المياه في سورية:   -2

 إنّ تعريااف الأماام المتحاادة لدولااة تحاات ضااغط الماااء هااو عناادما يكااون متوسااط نصاايب الفاارد ماان المياااه المتاحااة ساانويا   

(Available Water Per Capita, AWPC أقل من )3م 1500( وندرة المياه ،Water Scarcity أقل ماان )3م 1000 ،

، لا 1. وفقا  لهذا التعريف وكمااا هااو موضااح فااي الجاادول 3م 500( أقل من Severe Water Stressوضغط الماء الشديد )

الموارد المائية المتجددة في سورية تغطااي الاحتياجااات البشاارية، وبالتااالي يمكاان تصاانيف سااورية كدولااة شااحيحة فااي  تكاد

المتاحااة غياار  ماان المصااادر المائيااة (Annual Share per Person, ASPالمياه، وإن الحصة السنوية للشخص الواحد )

، أنّ 2050-1955للفتاارة  (Renewable fresh WRsكافية لتلبية الطلب المتزايد. ت بين مصااادر المياااه العذبااة المتجااددة )

سورية قد وصلت بالفعل إلى مرحلة ندرة المياه التي تتصف بالانخفاض النسبي لمعدل هطول الأمطار، وأنّ استخراج المياه 

أعلى من مستواه الطبيعي. بالجمع بين توقعات هطول الأمطار مع الطلب على المياه، انخفضاات الحصااة الساانوية للشااخص 

بسبب الجفاف والطلب الكبير علااى المياااه،   2009-2004الواحد الفعلية والمتوقعة من المصادر المائية المتاحة خلال الفترة  
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بساابب  2025فرد/ساانة فااي عااام /3م 479وماان المتوقااع أن تاانخفض إلااى  ،2009فرد/ساانة فااي عااام /3م 953ووصلت إلى 

  (.MoWRs, 2010محدودية مصادر المياه المتاحة )

 

 

 : الضغوط الحالية والمستقبلية على موارد المياه في سورية 2-1

من التحديات المتعلقة   دا  ، تواجه البلاد عد2011منذ أذار   عشر  ثالثالسورية عامها  على  الحالية  مع دخول الحرب  

المياه المتأثرة ب  ،بحالة  النظيفة، استمرار تدهور الصرف الصحي  الحرب)خاصة في المناطق  ( مثل  الحصول على المياه 

ض ضخ المياه  الضخ وغيرها من البنى التحتية للمياه، انخفاوخطوط  والنظافة الصحية، الضرر الكبير الذ  لحق بمحطات  

وانهيار منظومة المياه، تشريد السكان الذين  للتخريب  مياه  ال ، تعرض شبكات إمداد  (Saleh, 2017)   %90  بنسبة تصل إلى 

أسرة لكل   600ن معظم هذه الملاجئ تستضيف ما يصل إلى  إحيث    ،يعيشون في ملاجئ جماعية ذات إمدادات مياه محدودة

خلال  في ريف دمشق    هاخطوطو  خ ات الضطالبنية التحتية الخاصة بنقل المياه ومحد مرتْ    لقد  (.UNICEF, 2013أ )ملج

% من  70إمدادات المياه من نبعي بردى وعين الفيجة اللذين يخدمان نحو    انقطاعإلى  ذل     مؤديا    ،2016الأول  شهر كانون  

كارثة  مدنية دمشق كاد يتسبب في  أكثر من سبعة ملايين شخص في  قطع المياه عن    إنّ   .ادمشق والمناطق المحيطة بهمدينة  

ت    إنسانية أمراض  تفشي  إلى  بسبب شراء تؤد   الناس  على  الزائد  المالي  العبء  على  الملوثة، علاوة  المياه  نقل من خلال 

في الشمال السور ، تتعرض إمدادات مياه نهر الفرات من تركيا للتقليص بسبب إقامة السدود من و  (.Saleh, 2017ه )الميا

الحالية من جهة أخرى. وفي الجنوب السور ، لا يزال التأثير الشديد بالغا  بسبب استيلاء الاحتلال    جهة وتداعيات الحرب 

على  الم  الإسرائيلي  ولان  الج  ت قارب  مرتفعات  بكمية  السنوية  الأمَطار  مياه  بغزارة  تمتاز  التي  م  1.38حتلة  سنويا ،    3مليار 

ن  (. Saleh, 2017) (3ألَف م  400تقدر بحوالي المشاريع المائية )مثلا   مشروع رام بكمية   وإقامته عددا  م 

 

 على الوضع المائي في الساحل السوري:   2011تداعيات الحرب المستمرة منذ آذار  2-2

لتأثير   الحالية  للتداعيات  بالإضافة  أعلاه،  المذكورة  والتأثيرات  الضغوط  هذه  كل  آذار   المستمرة الحربإن  منذ 

تؤد  إلى تفاقم الوضع بشدة مع فصل الصيف الأكثر من المتوقع أن  ، وزيادة خطر إصابة السكان بفيروس كورونا  2011

هذا سوف يخلق في المستقبل القريب جدا   إنّ  .  (Jerving, 2020)  جفافا  والأكثر حرارة، وإلى أمطار  شتوية شديدة ومتفرقة

لذل  من الأهمية بمكان مواجهة هذه الضغوط من خلال تغيير   قضايا معقدة متعلقة بأمن إمدادات المياه وصحة بيئة المياه،

يمكن رؤية تأثير  .  (Saleh et al., 2016)   السلوك الحالي لإدارة الموارد المائية والسعي لخفض مستويات استهلاك المياه

ة من المواطنين السوريين النازحين داخليا  الحرب بشكل واضح على الإقليم الساحلي السور  الذ  يستضيف ملايين عدّ هذه 

التي   الأخرى  المدن  والاجتماعية من  الاقتصادية  بالتأثيرات  النازحين  المواطنين  هؤلاء  وجود  ارتبط  لقد  بالحرب.  تأثرت 

 والبيئية طويلة الأمد التي يقاسيها الإقليم بالفعل )مثلا ، على الأراضي والمياه والموارد الطبيعية ونمو الأحياء الفقيرة(. إنّ 

الأراضي،  تدهور  واستنزافها،  الغابات  إزالة  الظالمة   الحرب  هذه  عن  والناجمة  وضوحا   الأكثر  البيئية  التأثيرات  بعض 

يمكن أن تؤثر هذه الظواهر البيئية على فرص سبل إضافة  إلى ذل ، . ، الخاستخراج المياه الجوفية بشكل كبير، وتلوث المياه

العي  والاحتياجات المائية طويلة الأمد لكل من النازحين داخليا  والسكان المضيفين في الساحل السور ، مما يضع البنية 

 (. PAX, 2015) تحت ضغط هائلوالموارد الطبيعية التحتية المحلية والموائل الساحلية 

 على الوضع المائي في الساحل السوري:  تفشي الأوبئة خطر  2-3

https://www.devex.com/news/authors/1322350
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التااي تحاادث فااي أثناااء تفشااي   -بما في ذل  الجفاف وحالات الطقس الشديدة والفيضااانات    -خطر الكوارث الطبيعية    إنّ       

تهدد الأمن المائي والتعافي على المدى الطويل، وبالتالي هناك احتمال تااداخل يمكن أن  الوباء هي مشكلة كبيرة أخرى أيضا   

من أزمات الأمراض المعدية أو  كل خطرخطر أزمات المياه أعلى من  مصدرا  قلقا  خطيرا  آخر، حيث إن عدّ التي ت  المخاطر 

وفقااا  لتقرياار المخاااطر العالميااة للمنتاادى الاقتصاااد  العااالمي لعااام  (.2020and UNICEF WHO ,)  الأزمااات الغذائيااة

مااع بعضااها بعضااا  فااي )المائيااة، والأمااراض المعديااة، والغذائيااة( ، إنه من المحتمل أن تتزامن هذه الأزمات الااثلاث 2020

شكَّلة    رة على جميع المسااتويات.دم  أكبر خطر يمكن أن تكون تأثيراته م   أماكن كثيرة من العالم )وخاصة في الدول الفقيرة( م 

لذل  في هذه الظروف الحرجة، يجب على الجهات المعنية الإسراع إلااى تلبيااة الاحتياجااات الأساسااية ماان المياااه والصاارف 

الااذ  رافقااه  )مااثلا ، انتشااار الفيااروس التاااجي  بساارعة مخيفااةتنتشر هذه الأوبئااة  الصحي والنظافة الصحية، حيث يمكن أن  

 (.2020UNICEFand  WHO ,) (أزمات في تأمين المياه والغذاء

 

 

1

 

 على الوضع المائي في المنطقة الساحلية السورية: الأوبئة إدارة خطر  3

فيروس الكورونا يمكن أن ينتشر عن طريق المياه أو  على أن بينما لا يوجد حاليا  )حتى كتابة هذه الورقة( أ  دليل 

خلال المياه الملوثة، وإن مياه الصرف  تاريخيا   نتشرت  الكثيرة التي ا  الصرف الصحي، إلا أنه كما هو معلوم وجود الأوبئة

على    (.Sadoff and Smith, 2020)  تالصحي غير المعالجة لا تزال تشكل خطرا  على الصحة في العديد من المجتمعا

حول العالم من أبسط كثيرة  أ  حال إن نقص إمدادات المياه الصالحة للشرب والصرف الصحي يحرم الناس في مجتمعات  
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وسائل الحماية ضد انتشار الأوبئة، وبالتالي عندما تكون أمراض الإسهال التي تؤد  إليها الأمراض المنقولة بالمياه شائعة   

ينتشر فلن  منظمة  بالفعل،  لتقرير  وفقا   ضخما .  الفتاك  تأثيره  يكون  أن  يمكن  بل  فحسب،  أكبر  بسهولة  الكورونا  فيروس 

الصحية   والنظافة  الصحي  والصرف  المياه  تحسين  إجراءات  إن  الكورونا،  جائحة  قبل  إصداره  تم  الذ   العالمية  الصحة 

الوفيا6.3% على الأقل من عبء المرض العالمي و9.1تساعد بقوة على منع    ,Sadoff and Smithت )% من جميع 

2020).  

المعتمدة في هذا البحث لدعم إدارة الموارد في الساحل السور ، ينبغي مراعاة جوانب  في إطار المنهجية العملية

 إدارة الكوارث ومراحلها   خطةإدارة الكوارث والأزمات عند التعامل مع أ  نوع منها. بشكل عام، هناك عدة أطر لتمثيل  

الكارثة(،  المتتالية   بعد  ما  مرحلة  الكارثة،  خلال  مرحلة  الكارثة،  قبل  ما  الغرض  )مرحلة  على  يعتمد    ونوع منها  وهذا 

إدارة الكوارث والمخاطر على    لخطةبالنسبة    على سبيل المثال  (.Saleh, 2017)  التي سيتم التعامل معهاوصفات الكارثة  

والأدوار   بالزمن  البعض  بعضها  مع  مرتبطة  وخطوات  أطوار  عدةّ  من  المراحل  هذه  ن  تتكوَّ سورية،  في  الثقافي  التراث 

الجيو والبيانات  إل-الوظيفية  التنموية،  والبرامج والخطط  لخطة   (.2020خ )صالح،  المكانية والمعلومات والأدوات  بالنسبة 

يمكن تنفيذهما    مرحلتين رئيسيتينمن    امكونتعرض هذه الورقة إطارا  خاصا   ،  1كما هو مبين في الشكل    تفشي الأوبئةإدارة  

  مرحلة خلال الكارثة  معا  أو بشكل منفصل، وهذا يعتمد على الموقع أو الحالة أو القطاع المتأثر الذ  سيتم معالجته، وهما

على بناء القدرات على الصمود في  تحضير  الومن ثم  ها،  )الاستجابة إلى خطر الجائحة( ومرحلة ما بعد الكارثة )التعافي من 

الطويل( المدى  إدارة    .مواجهتها على  الغرض من خطة  السياق يتمثل  المنطقة    تفشي الأوبئةفي هذا  المياه في  على قطاع 

السورية المرحلتين  هخطوات  تنفيذ  دمج  في   الساحلية  البعض  اتين  بعضها  معالجةمع  التراك  بهدف  للمخاطر  الآثار  مية 

خ فيها  )بما  جائحةالموجودة  المثال  طر  سبيل  على  البيئية (الكورونا  الخدمات  استخدام  لضمان  نفسه،  الوقت  وفي   ،

المتعدد ة. بشكل أكثر والاجتماعية الاقتصادية بكفاءة وحمايتها للاستخدامات المستقبلية، مع تعزيز الاستخدامات المستدامة 

إلى مبادئ   حلول محلية مناسبة استنادا  أمين  لتتهدف  على خطوة عملية   تنفيذ هذه الخطة ، يعتمد الإجراء الواقعي فيتحديدا  

من   وطر  خالحد  المعدية  بفعاليةإدارالمخاطر  السورية  في    تها  الساحلية  المتاحة  والأدوات  الامكانيات  باستخدام  المنطقة 

 والتطورات المتقدمة في مجال البحث العلمي والتطوير التقاني. 

 

  :تفشي الأوبئةخطر  خلال مرحلة الاستجابة لالوضع المائي في الساحل السوري  3-1

تحاات ( Water in response)ع المياه للرد على هذه المشكلات والتداعيات الخطيرة على المدى القصير والاستجابة لوض

، يجب على الجهات المعنية بالوضع المائي في الساااحل السااور  وجميااع الماادن السااورية، جائحة كوروناخطر تفشي  تأثير  

العمل على ضمان الوصول إلى إمدادات المياه المأمونااة والموثوقااة والصاارف الصااحي النظااامي، ومعالجااة الاضااطرابات 

 المحتملة في هذه الإمدادات. يتم تحقيق ذل  من خلال الإجابة عن هذا السؤال  

مااع تزايااد الحاجااة للمياااه   كيف ستتعامل البنية التحتية للمياه في مدن وريف الساااحل السااوري

 ؟ المرتبطة بمواجهة انتشار هذا الوباء

لمواجهة هذه المخاطر في الساحل السور ، ف نه يجب العمل على تعزيز إدارة المياه لضمان توصاايل المياااه بشااكل موثااوق 

الكافية، ولا سيما في سياق زيادة ناادرة المياااه النظيفة وللاستخدامات ذات الأولوية وتعزيز تخزين المياه لضمان توافر المياه 

 .خلال فترات الجفاف والطلب والمنافسة بين القطاعات
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  :تفشي الأوبئةخطر الوضع المائي في الساحل السوري خلال مرحلة التعافي من  3-2

المائي    إن الوضع  الزراعية  (  Water in recovery)تعافي  ت عزز استقرار الإنتاجية  للمياه  فعّالة  إدارة  الوباء يتطلب  من 

التي تأثرت بشكل كبير من تفشي   الصين وأوروبا  المناطق في  المثال، تعرضت بعض  الغذائية. على سبيل  للنظم  الداعمة 

إمدادات  وقطع  والمعامل  الزراعية  الدورات  على  الإغلاق  عمليات  بسبب  اقتصاد  خطير  كساد  حالة  إلى  الكورونا  وباء 

عند استئناف هذه الأنشطة الزراعية والصناعية بعد التعافي من  ووالعمال عن الحقول والمصانع.    المزارعينالمياه وإبعاد  

العجز في   لمواجهة  الجفاف(  المياه بسبب توسع هذه الأنشطة )وخاصة خلال موسم  الطلب بسرعة على  قد يرتفع  الوباء، 

الدا المياه  الغذائيإمدادات  للنظم  التي  وبالتالي    (.Sadoff and Smith, 2020ة )عمة  البلدان  في كثير من هذه  كما حدث 

بالجائحة،   المرن مع عمليات  تأثرت  للتعامل  الاستعداد  في  السور   الساحل  في  المعنية  للجهات  الحاسمة  الأولوية  ستتمثل 

سحب المياه غير المخطط لها والتي يحتمل أن تكون كبيرة، والتأكد من أنها لا تقوض احتياجات المياه المنزلية الأساسية أو  

والأنهار الجوفية  المياه  طبقات  في  الفشل    .الإفراط  تجنب  أجل  من  الر   على  والقدرة  المياه  تخزين  تعزيز  يعني  وهذا 

واستعدادا  أفضل  ،   (rain-fed)وتعويض الاضطرابات في الدورات الزراعية البعليةالرئيسة  لمحاصيل  لزراعة ا المحتمل

الداعمة لتحقيق   للجفاف أو الفيضانات الساحلية للتخفيف من الصدمات المتعددة التي يمكن أن تؤثر في الإنتاجية الزراعية

الغذائي الجيومعلوماتية  الأمن  التقنيات  باستخدام  يمكن  بل.  المتعلقة  المخاطر  يمكن  موارد  رصد  وبالتالي  بها،  والتنبؤ  المياه 

 .Saleh et alي )للجهات المعنية استخدام البيانات المرصودة للحد من خطر الانتكاسات المتعلقة بالمياه في مرحلة التعاف

2016.)  

 

 :  في مواجهة التحديات   على الصمود اتمرحلة بناء القدرالوضع المائي في  3-3

إدارة   الجائحة،  بعد  ما  المياه  تتطلب مرحلة  في  الاستثمار  وذل  من خلال  بالمياه  المتعلقة  المخاطر  لمواجهة  فعالية    ، أكثر 

مرونة   أكثر  نظم  الجائحة (  Water in resilience)  لهاوبناء  مرحلة  خلال  تنشأ  أن  يمكن  التي  التحديات  وما   لمواجهة 

المياه التي تؤمن  بعدها الإمدادات الداعمة للموارد المائية الموجودة، والعمل . يجب أيضا  بناء المزيد من نظم إعادة تدوير 

البيئي والنظام  الإنسان  تحمي صحة  بطرق  استخدامها  وإعادة  باستمرار  تنظفيها  إنّ  على  للتفكير .  طرق  إيجاد  يعني  هذا 

% من مياه الصرف الصحي في العالم مرة أخرى إلى  80ب عادة معالجة النفايات واعتبارها موارد داعمة، فبدلا  من إعادة  

حماية المجتمعات  في    فائدة الكاملةتؤمن الوف  البيئة دون معالجة، يجب الاستثمار في معالجة مياه الصرف الصحي التي س

التفكير المنظوماتي    إنّ   (.WEF, 2020ة )والنظم البيئية ضد المخاطر البيولوجية، وتأمين مصادر جديدة آمنة للمياه والطاق 

(systems thinking  في ايجاد حلول عملية أمر بالغ الأهمية في مرحلة تفشي الأوبئة )كون   ، المتزامن مع فترات الجفاف

تزيد  والطاقة.  والطبيعة  المناخ  وتغير  الغذائية  والنظم  الصحة  مثل  الأساسية  العوامل  من  هامة  مجموعة  بين  تربط  المياه 

ال العوامل  أساسية مرتبطة  كثيرة  مشكلات  مهمة، مما يتطلب الأخذ بالحسبان  الأوبئة والأمراض من الضغط على كل هذه 

بهذه العوامل، وفي الوقت ذاته ت عدّ هذه الأوبئة فرصة كبيرة لتوسيع دائرة البحث العلمي لفهم كيف تتصرف هذه العوامل، 

 (. WEF, 2020) (post-pandemic worldوكيف يمكن إعادة بناء القدرات بشكل أفضل في عالم ما بعد الجائحة )

 

 الحلول المقترحة لتحسين الوضع المائي في الساحل السوري:   4

( ذات صلة خاصة بالمناطق الجافة وشبه القاحلة، وتعتمد  The rainwater harvestingت عدّ تقانة حصاد مياه الأمطار ) 

والشرائط   السطحية  المياه  نشر  وحواجز  السدود  من  العديد  تنفيذ  الصغيرعلى  التجميع  وأحواض  )الكنتورية   ,GORSة 

الذ  يساعد على   مشروع التنفلتطوير استخدام حصاد مياه الأمطار في سورية، تم تطوير مشاريع عدة، أهمها    (.2011
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م    تأمين   السطحي    3مليون  الجريان  استثمار  ومشروع  السطحية،  المائية  الموارد  من  سنو   مديسيس كمتوسط   لوادي 

لزراعة الأشجار    دير عطيةبهدف زيادة معدلات رطوبة التربة وتحسين المراعي الطبيعية في البادية السورية، ومشروع  

الفترة ) المفترض أنه خلال  النباتات الرعوية. من  المزيد من مياه الأمطار  2050-2020المثمرة وزراعة  (، يمكن حصاد 

عبر التنفيذ الفعال للمنشآت الخاصة بحصاد مياه الأمطار، وهذا من شأنه أن يعطي زيادة في الموارد المائية المتاحة بحوالي  

إذا  (.  GORS, 2011)  2020  كل عام بعد   3مليون م  15.3، مما يعني كمية إضافية من المياه تبلغ حوالي  3مليون م  460

حال،    على أ ّ (.  MOWRs, 2010)  2050تحقق هذا السيناريو بكفاءة يمكن لسورية التغلب على نقص المياه بحلول عام  

معظم هذه التقانات الحالية في حصاد المياه في سورية تواجه تحديات ومشكلات عدةّ متعلقة بالعوامل التقنية والمناخية   إنّ 

لهذا يفضل البحث عن تقانات عملية طبيعية مستدامة تتماشى مع   الطقس،  السورية كما هو مبين    البيئةوظروف  الساحلية 

 أدناه.

 

 :  حصاد المياه من الغلاف الجوي 4-1

( إحدى atmospheric water harvestingت عدّ الحلول القائمة على محاكاة الطبيعة في حصاد المياه من الغلاف الجو  )

تحسين إدارة الموارد المائية خلال الأزمات وما بعدها من خلال دعم تخزين المياه وإمداداتها  الطرق الحديثة التي ت سهم في  

حتى تكون طرق حصاد مياه الأمطار عملية، يجب أن تكون   كما ي لاحظ  (.Jarimi et al. 2020ة )وتحسين رطوبة الترب

بالفعل متوفرة  السائلة  تكون محدودة  و  ،المياه  عندما  تقنية  لكن  الضباب ف ن  )المكون من  الجو   الغلاف  المياه من  حصاد 

تقنية على العلاقة بين نسبة الرطوبة ودرجة الحرارة  هذه ال. تعتمد  القاحلة، وخاصة في المناطق  ةضروريتصبح  والندى(  

في الجو، لأن العلاقة بين هذين العاملين تؤد  إلى الحصول على ما ي عرف بالرطوبة المطلقة التي هي كمية الماء بالغرام  

  6000-24تقنية بين  هذه الباستخدام    ةتتراوح كمية الماء المجمع  (.Domen et al. 2014)  ءفي المتر المكعب من الهوا

صديقة للبيئة لأنها تضمن امتصاص تقنية  هذه ال  (. ت عد  2لتر/ماء/يوميا  )وتزداد بحسب مساحة ثقوب الشبكة كما في الشكل  

تكثيفها وتحويلها إلى مياه صالحة للشرب، حيث يتم القضاء على جميع الفيروسات والبكتيريا  الرطوبة من الهواء ومن ثم  

على الرغم من النقص الشديد  (.  Garrod et al. 2007; Zhang et al. 2017)  الموجودة في الهواء قبل تحويله إلى ماء

أنّ  إلا  العالم،  من  كثيرة  أجزاء  في  السنو   الأمطار  هطول  انخفاض  عن  الناتج  المياه  والنباتات   في  الحشرات  معظم 

بخصائص    الصحراوية الذاتية  بنيتها  تطوير  باستمرار  من    مميزةحاولت  المستوحاة  الضباب  من  المياه  بتجميع  لها  تسمح 

 Zhang)  ة( بهدف البقاء على قيد الحياة في مثل هذه الظروف القاسيBiomimicry-inspiredأسلوب المحاكاة الحيوية )

et al. 2017.)  

 

 الخصائص المميزة للحشرات في حصاد المياه من البيئة المحيطة:  4-1-1

الداكنة )  الخنافس  الغربي لأفريقيا، والتي    يا( في صحراء ناميبDarkling beetlesتعي   الجنوبي  الساحل  الواقعة على 

مم فقط(. في المقابل تتمتع هذه الخنافس بمقومات     12ت عدّ واحدة من أكثر الموائل جفافا  في العالم )هطول الأمطار السنو   

الخاصة لأجسامها الأسطح  باستخدام  الضباب  من  تحتاجه  الذ   الماء  على  للحصول   ;Garrod et al. 2007)   طبيعية  

Zhang et al. 2017.)    النتوءات الصغيرة جدا  ومن الخنفساء م غطى بمجموعة عشوائية من  المتعرج لظهر  السطح  إن 

الخنفساء كما هو  فم  إلى  المياه من الضباب الصحراو  وتكثيفه وتوجيهه مباشرة  التي تساعد على تجميع  الدقيقة  الأخاديد 

 .  2موضح في الشكل 
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2                                                           

 (Domen et al. 2014; Garrod et al. 2007) تم تعديله من المراجع

 

التحقق في  ، تم  ياناميبصحراء  من خنافس  بالاعتماد على مبدأ المحاكاة الاصطناعي لحصاد المياه من الضباب  

هذه الخلايا من  تتكون . المياه حصادكيمياء والسلوك في تحقيق عملية الهيكل والتأثير درجة خلايا ظهر الخنفساء من حيث 

تساعد على تخزين المياه، بينما توجد مادة جافة غير دهنية في جوف  التي  شمعية  المادة  ذات الالسطح المتعرج    نتوءات

  ( plasma deposition methodطريقة ترسيب البلازما ). تم تضمين  لحفاظ على المياهتساعد في ا  يةالسطح  الأخاديد

ال  مجموعة عمل  في   لتحديد   راتبوليممن  للماء  الدقيق    الشرهة  التكثيف  إنشاءكفاءة  في  واستخدامه  الأسطح    للمياه 

تم  .  (Ebner et al. 2011; Schemenauer and Cereceda, 2011ب )حصاد المياه من الضبا  الاصطناعية لأجهزة

أداء   من  للماء    الأسطحهذه  التحقق  من بوصفها  الشرهة  تجميعها  تم  التي  الماء  كمية  قياس  خلال  من  صغيرة  مكثفات 

ساعتين لمدة  وتبين  الضباب  ناميب التقنيات  هذه    أن  ،  خنفساء  من  مجال    الصحراوية   ياالمستوحاة  السطحي  )في  التشكل 

الضباب التدفق لحصاد  الميا (وديناميكيات  أكبر من  إلى حصاد كميات  تؤدي  بنسبة  ه )،  المجمعة  من    %50أعلى  الكمية 

  . على الرغم من أن هطول الأمطار قد يكون نادراً في بعض المناطق، فإنه من المهم إدراك أن  باستخدام الطرق الأخرى(

به التنبؤ  يمكن  مياه  هو مصدر  عليهو  الضباب  وقد  الاعتماد  للموقع ،  تبعاً  الضباب  تكوين  وتواتر  الماء  محتوى  يختلف 

للبيئة .  والموسم المشابهة الأخرى  القاحلة  القاحلة وشبه  البادية والجزيرة السورية والمناطق  يمكن استخدام هذا المبدأ في 

كما هو مبين أدناه. يافي ناميب  الصحراوية
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3                                

 ( Domen et al. 2014; Garrod et al. 2007) )تم تعديله من المراجع

 

 المحيطة:الخصائص المميزة للنباتات في حصاد المياه من البيئة  4-1-2

المياه أيضا  كما هو الحال في الأعشاب ذات الموطن    القاحلة استخدام مبدأ حصاد  للنباتات التي تعي  في المناخات  يمكن 

(. يتميز هذا العشب  Stipagrostis sabulicola) الصحراو ، وخاصة نبات الصبار والعشب ياالأصلي في صحراء ناميب

بأوراق ذات أسطح شرهة للماء وبنية غير منتظمة تقوم بنقل قطرات الماء عبر أخاديد مخروطية على    ىمستدير مغطبساق  

سطح الأوراق إلى الجذور. بالنسبة لنبات الصبار قامت بعض الدراسات البحثية بتصميم م جمع لحصاد المياه من الضباب 

بالاعتماد على المبدأ المستوحى من مبدأ عمل شعر الصبار من خلال الجمع بين خشونة السطح والشعيرات الخشنة والشمع 

(. يعتمد هذا الم جمع على دمج مجموعة من شعر الصبار Garrod et al. 2007الذ  يمنع ضياع وتشتت قطرات الماء )

الدقيقة والمخروطية الشكل وترتيبها بشكل صفوف مشابهة للعمود الفقر  على مجموعة قطنية كروية الشكل شرهة للمياه  

 . 3كما هو موضح في الشكل 
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تتجمع قطرات الماء الصغيرة ويزداد حجمها على أطراف أشواك صغيرة قبل أن تنتقل إلى أسفل العمود الفقر  متجهة نحو  

رأسا   40-30من حوالي القاعدة، حيث يتم امتصاصها تحت تأثير ضغط لابلاس وتدرجات طاقة السطح. يتكون هذا الم جمع 

للصبار الاصطناعي، ويحصد حوالي    5-4عة على مسافة  موضدقيقا  مت الماء في    3مم عند كل حافة  دقائق    10مم/ل من 

م جمع مشابه   100سم/ثانية. تشير النتائج إلى أنه في سرعة الرياح هذه، سيتمكن    50-45عندما تكون سرعة الضباب من  

الماء في   الصبار من تجميع كمية من  الحياة،    1.5لعمل  قيد  لبقاء الإنسان على  الشرب الضرورية  ساعة تعادل كمية مياه 

 (.  Schemenauer and Cereceda, 2011) جهاز واعد لتجميع المياه في الأقاليم التي تحتو  ضبابا  فهو وبالتالي 

 

4           

 ( (Jarimi et al. 2020; Schemenauer and Cereceda, 2011) )تم تعديله من المراجع

 

 التقنية المقترحة لحصاد المياه من الغلاف الجوي في الساحل السوري:   4-2

إن تقنيات حصاد الضباب بسيطة وتعتمد على مواد أولية رخيصة نسبيا ، حيث يمكن الحصول عليها من الموارد الطبيعية  

المحلية. على أ  حال، لا يحدث الضباب إلا في عدد محدود من الأماكن في العالم التي يكون فيها هطول الأمطار منخفضا ، 

وهكذا يمكن أن تكون مساهمة الضباب فقط متواضعة في التخفيف من نقص المياه. لذل  ي عد بخار الماء في الغلاف الجو   

نموذجا  مطورا  لم جمّع المياه من الغلاف الجو  في   4موردا  عالميا  ومتاحا  حتى في المناخات الأكثر جفافا . يعرض الشكل  

نيعه بسهولة باستخدام المواد المحلية المتوفرة المنطقة الساحلية السورية، والذ  يمكنه إنتاج الماء بكلفة منخفضة جدا  وتص

الشبكة  لتثبيت  البسيط من عمودين مثبتين وأسلاك شد وكابلات تعليق  النموذج  الحيوية. يتكون هذا  المستوحاة من الألياف 

الصغيرة  الماء  قطرات  تتراكم  حيث  بالرياح،  المندفع  الضباب  مواجهة  خلالها  من  يتم  والتي  الجو ،  للغلاف  الم عرضة 
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. تم استخدام هذه التقنية 4وت جمع في الشبكة وت صرف تحت تأثير الجاذبية في قنوات تجميع المياه كما هو موضح في الشكل  

لإمداد القرى والتجمعات المحلية بمياه الر  والاستخدام المنزلي في مدينة سنتياغو في جمهورية تشيلي في جنوب أمريكا،  

أكثر من   الموقع(  اعتمادا  على  المجمعة )وذل   المياه  كمية  الشبكات بطول    باستخداملتر/يوم    7000وكانت  م 12عشرات 

 (. Schemenauer and Cereceda, 2011م )6وارتفاع 

 

   :السوري في الساحلالمائية دعم إدارة الموارد في العملية  المنهجية 5

النمو السكاني،  يعاني الساحل السور  من مشكلات بيئية واجتماعية اقتصادية عديدة، بما في ذل  ارتفاع معدل 

الأراضي،   استخدام  في  والتداخل  له،  المخطط  العمراني غير  والتجارية  والتوسع  والسياحية  الصناعية  المتزايدة، الأنشطة 

إلى ذل ، إن الإقليم الساحلي قابلٌ للتضرر من تأثيرات كوارث ومخاطر   ضافة  إ  .(METAP, 2010)  يالنظام البيئ  وتلوث

معدلات   المالحة،  المياه  تسرب  البحر،  سطح  مستوى  ارتفاع  المناخ،  تغيّر  أهمها   زيادة   والحت  التآكل عدةّ،  المفرطة، 

الفيضانات   التكتونية،  التغيرات  المفاجئة،  والفيضانات  الشديدة  العواصف  المتغيرة،  الطقس  وحالات  الجفاف  الرواسب، 

البشرية،   والأنشطة  الغمر  وتأثيرات  والأمراض  الساحلية  الأوبئة   ,IPCC, 2007; Saleh and Allaert)وانتشار 

2012).  

التقنيات المتقدمة المكونة طورة في هذه الدراسة  تستخدم المنهجية المللحد من خطر المشكلات والكوارث أعلاه،  

)من   العمليات،  geo-informationالجيومعلوماتية  وبحوث  والمحاكاة،    والذكاء(،  والنمذجة،  والعرض  الاصطناعي، 

الشكل    المرئي كما  في  الثابتة 8هو موضح  العوامل  للتعامل مع  المناسبة  الديناميكية والمرونة  القدرة  التقنيات  . تؤمن هذه 

( للحصول    ومن(،  continuous and discrete parametersوالمتغيرة  الأساسية  للبيانات  والفعَّال  السريع  الانتقاء  ثم 

ومراقبة   إدارة  مراحل  جميع  فعاليته خلال  على  الحفاظ  واستمرارية  المثالي  الحل  التقليدية الكارثةعلى  الطرق  أن  علما    ،

     بوضعها الحالي تنقصها هذه القدرة على القيام بذل .

 المائية في الساحل السوري: الوضع الحالي للموارد  5-1

على   6و  5تتكون الموارد المائية في المنطقة الساحلية السورية من المياه الجوفية والسطحية كما هو موضح في الشكلين   

  6كم ونهر السن بطول    56كم ونهر الكبير الجنوبي بطول    96التوالي، وتشمل الأنهار الرئيسة  نهر الكبير الشمالي بطول  

الينابيع الموسمية والبحيرات والسدود السطحية مع سعة تخزين   . تتعرض هذه  3مليون م  357كم. وهناك أيضا  العديد من 

الموارد لتأثيرات عدة، أهمها  الارتفاع المتسارع في مستوى سطح البحر والتأثير القو  لتدفقات المد والجزر التي تخترق 

 (. et al.Saleh 2010موارد المياه في الساحل وتزيد من التغيرات في ظروف الملوحة هذه الموارد ) 

 نمذجة الموارد المائية )مرحلة الإدارة والتخطيط(:   5-2

يعتمد التطبيق الفعّال للمنهجية العملية على الدور الناجح لنمذجة تخطيط الموارد المائية وإدارتها التااي تسااتند علااى النمااوذج 

والمؤشرات والساايناريوهات فااي تحديااد المناااطق الحساسااة المحيطااة بااالموارد المائيااة فااي الإقلاايم الديناميكي لهذه المنهجية  

الساحلي السور . لتحديد هذه المناطق الحساسااة يجااب فااي البدايااة تحديااد مصااادر الخطاار والبيانااات والمعلومااات المكانيااة 

 (.Saleh et al. 2010وأدوات التخطيط والتحليل المكاني والبيئي والتدابير المعتمدة في تنفيذ هذه المنهجية ) ،المطلوبة
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   :المطلوبةوالمعلومات المكانية البيانات  5-2-1

المكانية  ت   البيانات  تحليل  وومؤشرات  معلومات  لاستخراج  (  Spatial Data)ٍستخدم  خلال  من  جديدة  تضاريس  ميزات 

المدروسة، وبالتالي   المنطقة  البيانات  يمكن تصنيف.  المياهحالة  وضع نماذج لسلوك  وارتفاعات  ا  هذه  النحو   :لآتيعلى 

السطحية والأنهار والبحيرات و بيانات   المياه  البياني  مخطط  نظام  بالرسم  المياهمعلومات تصريالخاص  نظام   بيانات  ،ف 

و والينابيع  الجوفية  البياني  مخطط  المياه  بالرسم  و الآبارمعلومات  الخاص  الرقميةبيانات  ،  الرسم مخطط  و،  التضاريس 

البياني  مخطط    ؤمني.  يضا استخدام الأر  معلوماتبالخاص  البياني   الرقمية معلوماتالخاص بالرسم  التضاريس   نموذج 

 ،في هذه المناطق  الخاصة بطبيعة الأرض  ل والمعلومات الأخرىويمكن من خلالها استخراج الميالتي  ارتفاع كل نقطة  

ً لتحديد المناطق الحساسة التي يمكن أن تسبب تلو  جداً   م  هم  فهو    فيصرتنظام ال الرسم البياني لمخطط  أما    .للموارد المائية  ثا

المخططات    إن   استخدامات الأراضي والمناطق  تكامل هذه  أنشطة  الناتجة  الزراعية والصناعية  يساعد في تحديد  الملوثة 

  هناك حاجة إلى بيانات ومعلومات هيدرولوجية وجيولوجية وديموغرافية وأرصاد جوية   ، حال  على أي  عن هذه الأنشطة.  

 (.  EC, 2011) لى السيناريوهات الاقتصاديةعللخطط البديلة التي تستند والبيئي لتحليل المكاني التحقيق كثيرة 

 أدوات التخطيط والتحليل المكاني:  5-2-2

سيدعم إدارة الاستخدام  الذي  المياه الحالية  جال العملي لاستخدام موارد  مالالمكاني لإيجاد  والتحليل  التخطيط    أدواتستخدم  ت  

  (. EC, 2011ة )الحضريفي المناطق  تصريف المياه السطحية  أماكن  و  الموارد المائية مستقبلاً،  هذهضعات  تموالمستدام ل

 إن هذه الأدوات تساعد في تحقيق بعض الاستخدامات الآتية:

5

2010 et al.Saleh   

6

Saleh et al. 2010 
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عازلة • ومناطق  مسافات  لحمايةbuffer distances and zones)  إنشاء  المائية (  حيث   الموارد  التلوث،  من 

أو   مسافة  الموارد تعتمد  وأنواع  وأهمية  الملوثات  أنواع  على كل من  أساسي  بشكل  العازلة  المنطقة  هذه  مساحة 

 المائية المجاورة )مثلا ، بئر، نبع، نهر، بحيرة،(. 

( باستخدام التحليل المكاني  visual( بطريقة مرئية )sensitive areas map)  تحديد خريطة المناطق الحساسة •

الجوفية   المياه  عمق  )مثلا    تحديدها  تم  التي  المختلفة  العازلة  والمساحات  المسافات  جميع  بين  الجمع  خلال  من 

 . 7والغرض من استخدامه لكل من البحيرة والبئر المحفور( كما هو موضح في الشكل 

اللاسلكية • الحساسات  المياه  detection sensitivity)  توسيع شبكة  ومنسوب  نوعية  لمراقبة  نشرها  وتعزيز   )

المياه   الفعلي لجودة وكمية  الزمن  دقيقة في  إلى قياسات  المائية  الموارد  إدارة  القائمون على  بشكل أفضل. يحتاج 

 التي يتم ضخها لتقييم ظروف المياه الجوفية.  

 

 

7Saleh et al. 

2010

مرة واحدة أو   الإقليم الساحلي السور  جمع قياسات مستوى المياه الجوفية وخصائصها الفيزيائية والكيميائية فيحاليا   يتم  

مرتين في السنة باستخدام الطرق التقليدية )مثل شريط محمول باليد أو محولات الضغط(. لذل  هناك حاجة لدراسات علمية  

متقدم   نظام  لإنشاء  عدة  من بحثية  شبكة  مراقبة  نظام  باستخدام  الفعلي  الزمن  في  الجوفية  المياه  مستوى  بيانات  لاستشعار 

البعيدة المواقع  من  وتدفقها  المياه  جودة  قياسات  لجمع  صنّ   ،(HCSR-STI, 2017)  الحساسات  يساعد  القرار  وهذا  اع 

النظم  الباحثين الذين يسعون إلى فهم أفضل لديناميكية  الهيدرولوجية، وكذل   المياه الجوفية في تقييم الظروف  ومستخدمي 

الهيدرولوجية )مثلا   المساعدة في التحقيق في تأثيرات ممارسات الر  الحالية على تملح المياه الجوفية(، وهذه مهمة صعبة 

م(، وانتشارات الراديوهات شديدة 600أكثر من  مدى الإرسال بين المحطات  تتضمن تغطية منطقة جغرافية واسعة )متوسط  

، تعظيم كمية  مثلا  حلا  واعدا  لنشر نظام ر  دائم ومستمر )  عدّ التغير. تبين النتائج الأولية لهذه الدراسة أن شبكة الحساسات ت  

 . (Saleh et al. 2008)  (المياه التي يتم ضخها من منطقة بأقل تأثير على نوعية المياه

 التخطيط والتحليل البيئي:   أدوات 5-2-3

البيئي   الأثر  تقييم  من  البيئي  والتحليل  التخطيط  أدوات  (،  Environmental Impact Assessment, EIA)تتكون 

. يساعد تقييم الأثر البيئي في تقديم حلول (Strategic Environment Assessment, SEAللبيئة )والتقييم الاستراتيجي  

إدراج   لكيفية  المائية،بديلة  المشكلات  الحد من خطر  تدابير  في  البيئية  أداة   الاعتبارات  فهو  للبيئة  الاستراتيجي  التقييم  أما 
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 ,Saleh and Allaert, 2007)  ل عملية التخطيط الاستراتيجي خلال مرحلة التعافيمساعدة في اتخاذ القرارات التي ت كمّ 

الحكومة  (.  2011 المجال  السورية  أخذت  هذا  في  بتأثيربالحسبان  والمتعلقة  الحاصلة  الساحل    التداعيات  على  الفيضانات 

نشائية خاصة  عن  الحد من الفيضانات وتدابير الحماية الإ  بهدفالسور ، وعملت عليها على مدار الثلاثين عاما  الماضية  

بالتعاون مع البلديات ومديريات الخدمات ) طريق بناء السدود على الأنهار الرئيسة. علاوة على ذل  عملت مؤسسات المياه  

وتحسين   (الفنية والريفية،  الحضرية  المناطق  في  للمياه  الصحي  الصرف  تغطية  بتحسين  المتعلقة  الجوانب  تغطية  على 

الزراعي  الصرف  مياه  استخدام  وإعادة  الر   كفاءة  تحسين  خلال  من  المياه  موارد   ;ACSAD, 2010)  استخدام 

MOWRS, 2010 .) 

   :عند تنفيذ المنهجية المعتمدة نافذةالتدابير والتعليمات ال  5-2-4

ال للموارد المائية ومنع أو تقليل تعتمد المنهجية العملية على تدابير وتعليمات معينة وذات نوعية مناسبة لدعم الاستخدام الفعّ 

الموارد.  آ التلوث على هذه  التي  إن  ثار مصادر  التدابير  ا يجب  بعض هذه  مواقع مشاريع ذات تكون  لحسبان أن  أخذها في 

تلوث   السطحية،  مصادر  المياه  أو  الجوفية  المياه  الميل،  ت   وألابعيدة عن موارد  نفوذية ومنخفضة  أرض  في  في  ولا  كون 

كل عنصر من هذه التدابير والتعليمات له إن  .  ، الختكون بعيدة عن الشقوق الترابيةأن  من الأنهار، وقريبة  منحدرة  أرض  

حماية في  الخاصة  الأ استخداماته  استخدامات  مع  تتوافق  التي  المائية  الموقع    راضيالموارد  تخصيص  مثل  الأخرى 

عملية اختيار  يجب أن تأخذ  على سبيل المثال،    (.Saleh, 2011)   نشاء أ  مشروع زراعي أو صناعيوالغرض والحجم لإ

  تيةالتدابير الآ الحسبانفي  مثل مصفاة بانياس  مصدر تلوث  مشروع ذ موقع

 م،300أكثر من أن تكون بعيدة عن الجانب العلو  من النبع  •

 م،  30ذ أو فوق المياه الجوفية بعمق تكون في أرض قابلة للنفا ألا •

 ، التضاريس يولوهذا يعتمد على م ،من بحيرة أو نهرم 300مسافة لا تقل عن تقع على أن  •

للمياه   • تلوث خطير  في  وتتسبب  العميقة  الجوفية  المياه  إلى  مباشرة  الأرض  الملوثات عبر شقوق  تنتقل  أن  يمكن 

وشقوق    ،الجوفية المنشأة  هذه  بين  الدنيا  المسافة  تكون  أن  يفترض  الحالة،  هذه  في  الجوفية  المياه  لحماية  لذل ، 

  (. Saleh, 2011)  م200الأرض لا تقل عن 

 

 في الساحل السوري: المائية إدارة الموارد العملية في  منهجيةلل النموذج الديناميكي  -6

لتطبيق   المفاهيمي  العمل  الرئيس لإطار  الجزء  هو  هذه  إن  لالمنهجية  الفعال  في  الدور  الداعم  الديناميكي  لنموذج 

القرار   لتحقيقاتخاذ  المائية  المناسب  الموارد  لإدارة  الفعال  المواردالاستخدام  هذه  على  التلوث  آثار مصادر  وتقليل  تم  .  ، 

الجيومعلوماتيةهذا  تصميم   التقنيات  باستخدام  المبكر  ،النموذج  والنمذجة،  والإنذار  المحاكاة  والعرض  المتطورة  وبرامج   ،

ير النظامي  مراقبة التغيير غ معاملات تتكون عناصر النموذج من. 8لمخرجات هذا النموذج كما هو مبين في الشكل  المرئي

ضمن توابع    سقيتم تشبي  هذه العناصر بانسجام متوتقدير أحمال التلوث من كل مستجمع مائي، إلخ.    لمعدلات جودة المياه،

خلال وبعد انتهاء  انتشار الأوبئة    المتزامن معرياضية تشمل جميع تحولات وتغيرات كارثة الفيضان وخطر التلوث البيئي  

وتأمين حلولا  فعّالة للتعامل مع تأثيرات    ،المناسبةدعم اتخاذ القرارات  ن يساعد في  يمكن للنموذج الديناميكي أ.  هذه الكارثة

الجيوالكارثة  هذه   البيانات  الكارثة -من خلال توفير  إدارة  التي تتحكم في مراحل  الزمنية  العمليات  مكانية وتحليلها وتمثيل 

بصريا .   ثم عرضها  من خلال  ومن  ذل   النفاذ  يتم  الحقيقي  تأمين  الوقت  كامل  في  على  البيانات  من  واسعة  مجموعة  إلى 

المدروسة، وال المدمج  المنطقة  الرصد والتحليل  بيانات  الخطربين  لتحسين تقييم  للبيانات  وتأمين تمثيل ماد  واضح   ،تقدم 

 .(Saleh, 2011ة ) اللازمللعمليات 
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8

WEF, 2020; Saleh, 2002; Dare and Saleh, 2000

 

 

 التقنيات الجيومعلوماتية والشبكات الجيوماتية:   6-1

 ، 8تتكون التقنيات الجيومعلوماتية المستخدمة في تصميم الشبكات الجيوماتية كما هو موضح في الجزء العلو  من الشكل  

من النظم العالمية لتعيين المواقع الإحداثية باستخدام الأقمار الصناعية، والاستشعار عن بعد، ونظم المعلومات الجغرافية، 

البيانات المجمعة على شكل فراغي )ثلاثي   لتأمين وتمثيل  المعلومات  العنكبوتية وتقانة اتصالات نقل  والمقترنة مع الشبكة 
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( )Spatial Dataالابعاد(  الجيوماتية  للشبكات  البالغة  الأهمية  تظهر   .)Geomtic Networks)   الواسعة بتغطيتها 

دقائق وحتى بضع ساعات تبعا    10لمساحات شاسعة من سطح الكرة الأرضية بدقة متناهية وخلال فترات رصد قصيرة )

الكيلومترات( )صالح،   التسوية )أكثر من مئات  الطبوغرافي( وبمسافات متباعدة بين نقاط  المشروع  (، ومن  2008لهدف 

دون الحاجة لتأمين شرط الرؤيا بين هذه النقاط الذ  ي عد  أساسيا  عند تصميم الشبكات الطبوغرافية باستخدام الطرق التقليدية 

( )صالح،  Terrestrial Methodsالمساحية  عوامل   (. 2002(  تأمين  في  ورئيسا   هاما   دورا   الجيوماتية  الشبكات  تلعب 

لنقاط   المستمرة  بالمراقبة  وذل   الأرضية  القشرة  تحركات  عن  السريع  التنبؤ  خلال  من  الضخمة  المدنية  للمنشآت  الأمان 

(. ت بنى على هذه الشبكات قاعدة البيانات الأساسية، حيث يتم إدخال Saleh, 2002التسوية بشكل مباشر ومتكرر ودقيق )

كل  المتضمنة  الرقمية  الخارطة  على  الحصول  وبالتالي  الجغرافية  المعلومات  نظم  باستخدام  البيانات  هذه  وتصنيف 

  (.(Dare and Saleh, 2000; Saleh, 1999المعلومات والتفصيلات الدقيقة للمنطقة الجغرافية المدروسة )

 

 قاعدة البيانات المرتبطة بالنموذج الديناميكي:   6-2

لكارثة  والمتغيرة  الثابتة  العوامل  جميع  مع  الديناميكي  النموذج  يتعامل  أن  يجب  مستمر  بشكل  الفعّالة  المراقبة  لضمان 

الفيضان التي تأخذ بالحسبان جميع المتطلبات العملياتية والتنظيمية المتعلقة بعوامل الكمية والنوعية لإدارة الفيضان وتنظيم  

بالمعطيات والمعلومات    -وباستمرار    –وضع المياه السطحية والجوفية. لتحقيق ذل  تم إنشاء قاعدة البيانات وتزويدها آنيا   

, باستخدام أجهزة القياس والرصد المتنوعة ومن الصور الجوية  8كما هو موضح في الشكل    –الأساسية مباشرة في المكان  

والهيدرولوجية  والجيولوجية  )كالطبوغرافية  المتاحة  الخرائط  جميع  ومن  الأخرى  والتقنيات  والإنترنت  والفضائية 

والجيومورفولوجية والديموغرافية، ومخططات الرصد وخرائط الكثافة السكانية لمناطق الدراسة، التقارير والمذكرات ذات 

جميع   المتضمنة  الرئيسة  القاعدة  لتأسيس  ومرنة  منتظمة  فعالة  بطريقة  المعطيات  هذه  معالجة  تتم  ذل   بعد  الخ(.  العلاقة، 

البيانات مع استعمال آليات وإجراءات ت مكن من نسج المعلومات وهيكلتها بشكل يسمح بتصحيح الأخطاء وتفاد  الأغلاط 

 في حال وجودها.  

البيانات   على صحة  سلبا   تؤثر  قد  مغلوطة  أو  ناقصة  معطيات  وجود  احتمال  من  الاحتياطات  جميع  أخذ  دائما   يجب 

ودقتها، وهذا ما يستلزم إجراء عملية التقاطع المستمر للمعطيات لتقييم حجم الخطر المائي والأسلوب الملائم للتعامل معه،  

المتجدد   بالتحليل  القيام  أيضا   وجب  الأنسب  الوجه  على  ذل   يتم  ولكي  للمعالجة.  السريع  التدخل  وأوليات  نوعية  وتحديد 

وعمل   هدف  مع  تتلاءَم  مقاييس  وفق  البيانات  قاعدة  صياغة  وبالتالي  المائي،  التلوث  لكارثة  المسببة  للعناصر  والمستمر 

على التزويد المستمر والآني للقاعدة بمعطيات متجددة كمعطيات مرتبطة بالمياه الجوفية وأحوال الطقس  التأكيدالمنهجية مع 

(Saleh and Allaert, 2008a, 2008b.)  

 

 

 خوارزميات الذكاء الاصطناعي:  6-3

خوارزمياتعت   ً   الاصطناعيالذكاء    د   استخداما متنوعة   في   الأكثر  مجالات  في  متعددة  لمشكلات  المثالية  الحلول  إيجاد 

كواسعو العملية  الحياة  في  وة  والإحصاء  الإدارة  و  جميععلوم  الهندسية  والبيئالمجالات  المياه  وإدارة  الكوارث،  ة إدارة 

الذكاء  (. 2016)صالح،   تقنيات  باستخدام  تحسينها  المراد  الفيضان  تأثير  تحت  المائي  الوضع  تحسين  مسألة  ف  ت عر 

وغير متجانسة ومتداخلة متناقضة    متعددة دالات هادفة( مكونة من  real-time problemة آنية )مشكلالاصطناعي بأنها  
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ن الكم الهائل للبيانات إ. إضافة إلى ذلك  مجال بحث معقدفيما بينها لت شكل مجموعة غير متناهية من حلول موزعة على  

نمذجة    -تؤمن آنياً وبأقصى سرعة ممكنة    -طرق مبتكرة    يتطلب تطويرالم جمعة لدراسة هذه المشكلة يتزايد باطراد، وهذا  

فعّال. تتصف هذه الخوارزميات بقدرتها على ابتداع طرق ديناميكية ملائمة لطبيعة المسألة هذه المشكلة وتحسينها بأسلوب  

المسألة  دراستهاالمراد   لدراسة هذه  الممكنة  الحلول  الحل الأكثر مناسبة من بين مجموعة  العملية لإيجاد  الصيغة  ،  وتحديد 

 . (2016)صالح،  ومن ثم تحسين قيمة هذا الحل إلى أقصى حدود الإمكانية

 الرياضاايةبالنسبة لدراسة المشكلات المتعلقة ب دارة المياه، تستخدم هذه الخوارزميات آنيا  عددا  كبيرا  ماان التوابااع 

تتمتع بقدرتها ومرونتها وسرعتها المناسبة على تشكيل الحلول المثالية لمراقبة التغير المسااتمر لحالااة البيانااات المتعلقااة   التي

بالوضع المائي والخاضعة للتأثيرات المكانية والزمنية والتبدلات المناخية المترافقة خلال مراحل تنفيذ الدراسة )مثلا  حدوث 

خوارزميااات علااى خباارة المصاامم وعلااى المعلومااات المتااوفرة عاان ال  الفيضان والتلوث الناجم عنه(. يعتمد نجاح عمل هااذه

  المسألة المراد تحسينها، وتتكون هذه الخوارزميات من 

 Aarts)  المبنية على الميكاني  الإحصائي والعلوم الفيزيائية (Simulated Annealing, SA) التلدين التجريبي •

and Korst, 1988; Saleh and Dare, 2001). 

 ,Glover and Laguna)( المبنيااة علااى مباادأ عماال ذاكاارة الحاسااوب Tabu Search, TS) البحث المحظااور •

1997; Saleh and Dare, 2003). 

المبنية على مفاهيم الهندسااة الوراثيااة لتشااكيل التركيااب  (Genetic Algorithms, GAs)الخوارزميات الجينية  •

 .(Renders and Elasse, 1996; Saleh and Chelouah, 2003) )الحل( ذ  الصفات القوية

المبنيااة علااى مفاااهيم وأساااليب  (Artificial Neural Networks, ANNs)الشبكات العصاابونية الاصااطناعية  •

صااالح، للإنسااان )تحاكي الاسلوب ذاته لطريقة آلية عمل منظومااة الاادماب البشاار  والجهاااز العصاابي المركااز   

2017) (Hassoum, 1995). 

المبنيااة علااى مباادأ عماال النماال الطبيعااي فااي   (Ant Colony Optimization, ACO)مجموعة عمل النمل •

 Dorigo and) إيجاااد المماارات القصاايرة والسااريعة بااين مساااكن النماال وأماااكن وجااود  مصااادر الاارزق

Gambardella, 1996; Saleh, 2002, 2003).    تطبيااق ل مؤلااف هااذا البحااث جااائزة أفضاال بحااثنح لقااد ماا

 حااوض نهاار الاادانوبلمراقبااة فيضااانات  جيوماتيااة  المثااالي لشاابكة  تصااميم  ليجاااد الخوارزمية مجموعة النمل في  

(MFC, 2002). 

 تطبيق خوارزمية مجموعة عمل النمل:  6-3-1

بقدرتها الفائقة  مجموعات النمل كائنات حية شبه عمياء وعديمة الذاكرة وذات دورة حياة قصيرة الأمد، ومع ذل  تتمتع  إن  

معقدة   اجتماعية  بنية  المجموعات  هذه  تمتل   الغذاء.  وجود  وأماكن  مساكنها  بين  المسال   من  نموذجية  شبكة  تشكيل  على 

( الفيرمونات  تسمى  كيميائية  مواد  مستخدمة  للغاية  تتصرف Pheromonesومنظمة  البداية  في  بينها.  فيما  للتواصل   )

 )9كما هو موضح في الشكل    4،  3،  2،  1)مثلا ،   مجموعة النمل على نحو  حر، وتسل  عشوائيا  مسارات متنوعة ومتعددة

 كونها لا تمل  أية معلومات مسبقة عن المسار الأفضل. 

سبقا  سوف تكتشاافه وتقاارر متابعتااه باحتمااال كبياار، وبالتااالي  في حين أن النملة التي تصادف الفرمون الموضوع م 

تعزيزه بكمية إضافية من الفيرومون الخاااص بهااا. وفقااا  لهااذا الساالوك تتواصاال النملااة فااي الحياااة الطبيعيااة مااع بقيااة أفااراد 

مجموعتها في أثناء عمليات البحث عن مصادر الغذاء باستخدام هذه المادة الكيميائية التي تفرزها على المسااار التااي تساالكه. 
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ترتبط كمية الفيرومون بخصائص مصدر الغااذاء )أ  كميااة الغااذاء وطااول المسااافة ماان مسااكن النماال إلااى هااذا المصاادر(. 

تتحسس بقية أفراد المجموعة المنتشرة عشوائيا  الفيرومون، وتتبع المسار الذ  يحتو  على كمية كبيرة منه لتصل بذل  إلااى 

مكان وجود النملة التي اكتشفت أولا  المصدر الغذائي. كلما زاد حجم الفيرومون المفرز على هذا المسار ازداد انجذاب باااقي 

كبياارة ومتزاياادة كونااه المسااار المثااالي ( 3)المسااار أفراد مجموعة النمل إليه، وهذا يعني أن حركة النمل على هااذا المسااار 

. يمثل تكرار الآلية المااذكورة أعاالاه، الساالوك 10)الأقصر والأسهل( بين المسكن ومصدر الغذاء كما هو موضح في الشكل 

(، حيااث كلمااا اتبااع autocatalyticالجماعي لمجموعة عمل النمل الحقيقي الذ  هو شااكل ماان أشااكال الساالوك التحفيااز  )

 النمل مسارا  ما، أصبح هذا المسار أكثر جاذبية من غيره من بقية المسارات.

             

 

 

 

 

 

 

 

 

ً النمل يبحث عشوائي .9 شكل                       (.Saleh, 2002, 2003) عن أماكن وجود الغذاء ا

 

 

 

 

 

 

 

 

          (.Saleh, 2002, 2003ن )بين مصدر الغذاء والمسك 3نمل يتبع المسار المثالي رقم  ال. 10 شكل

 

632  

 Ant Colonyإن هااذا الساالوك أعاالاه للنماال الحقيقااي ألهاام وجااود خوارزميااة مجموعااة عماال النماال الاصااطناعي )

System التي تتصرف كعملاء متعاونين في مجال رياضي بالبحث وإنشاااء مسااارات جياادة بشااكل متكاارر، وتعزيااز هااذه )

المسارات )الحلول( من أجل إيجاد أفضل مسار ممكن. على عكس الحالااة فااي الحياااة الواقعيااة، قااد تحتااو  هااذه المسااارات 

الافتراضية على معلومات معقدة جدا . لذل  ف ن ميزات مجموعات النمل الاصطناعي  امتلاك بعض الذاكرة، وليست عمياء 
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(. يمكن الاطلاع على مزيد من المعلومات حول تطبيقات خوارزميااة مجموعااة discreteتماما ، وزمن تنفيذ العملية متقطع )

 عمل النمل في تحسين مشكلات الحياة الواقعية كتصميم شبكات الاتصالات الضخمة وجدولة تنظيم حركة المرور في الماادن

 (.Saleh, 2014الكبرى وإيجاد المواقع المثالية لمحطات ومخازن الطاقة )

 

 

 (. Saleh, 2002, 2003ة )تصميم الشبكة الجيوماتيخوارزمية مجموعة النمل في ل المخطط التوجيهيبنية . 11شكل  

 

الفيضان بأسلوب علمي مبرمج باسااتخدام مباادأ نمذجااة تخطيطيا  عملية لتحسين الوضع المائي تحت تأثير    11يعرض الشكل  

 ,I, J, K, Lخوارزمية مجموعة النمل. لشرح هذا المبدأ تم استخدام شبكة جيوماتية صغيرة مكونة من خمس نقاط تسااوية )

M تختار النملة الموجودة على النقطة11( كما هو موضح في الجزء الأيسر من الشكل . (I ) الانتقااال إلااى النقاااط المجاااورة

  مصفوفة الرؤيا )عوامل ثابتة( ومصفوفة الذاكرة )عوامل متغيرة(. تضم مصفوفة الرؤيا مصدرين للمعلوماتلها باستخدام  

والتي تبقى ثابتااة طيلااة مراحاال تصااميم الحاال النهااائي للشاابكة. إن الغايااة ماان هااذه  جميع المسافات الفاصلة بين نقاط الشبكة

اختيار أقرب النقاط المحيطة والمجاورة لموقع وجودها. أما مصفوفة الذاكرة فتضم قيم المااادة المصفوفة مساعدة النملة على  

والتي تتغيّر خاالال عمليااات التحسااين. إن الغايااة ماان هااذه  الكيميائية المفرزة على جميع المسارات الواصلة بين نقاط الشبكة

المصفوفة مساعدة النملة على معرفة عدد المرات التي تم فيها استخدام هذه المسااارات فااي أثناااء مراحاال التحسااين السااابقة. 

فالنملة عند هذه المرحلة )ووفقا  لمبدأ التحسين الديناميكي( تتمتااع بصاافتي  الرؤيااا والااذاكرة اللتااين تساااعدان ها بساارعة علااى 

  .Dorigo, and Gambardella, 1996)معرفة وإيجاد المسارات المناسبة للانتفال إلى النقاط الأخرى )

للبحااث عاان أفضاال تصااميم للشاابكة  المخطط التوجيهي لخوارزمية مجموعة النمل 11يعرض الجزء الأيمن من الشكل 

(. pheromone updating) مرحلااة تحااديث الفرمااون(، وconstruction stage) مرحلة بناااء التصااميمالتي تتألف من 
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( لإنشاااء أفضاال تصااميم adaptive memoryاستخدام معلومااات إرشااادية مااع ذاكاارة تكيفيااة )مرحلة بناء التصميم تشمل 

 depositedاسااتخدام كميااة الفرمااون المودعااة ) مرحلااة تحااديث الفرمااونللشاابكة بشااكل تكاارار ، فااي حااين تشاامل 

pheromoneعنااد إنشاااء الحاال   .( التي ت عد الآلية التي يتواصل بها النمل لتبادل المعلومااات خاالال مراحاال تصااميم الشاابكة

الأولي، يحسب النمل في كل خطوة مجموعة من التحركات الممكنة، ويحاادد أفضاالها وفقااا  لاابعض القواعااد الاحتماليااة التااي 

ذا تستند على المعلومات الإرشادية )الزمن الذ  تستغرقه هذه الحركة( ومستوى الفيرومون على المسار )قابليااة اسااتخدام هاا 

المسار في السابق(. كلما زادت قيمة الفرمون والمعلومات الإرشادية، كانت الاستفادة أكثاار لاختيااار هااذا المسااار واسااتئناف 

عملية البحث عن حل أفضل. في البداية يتم تعيين مستوى الفرمون الأولي إلى قيمة ثابتة إيجابية صغيرة ومن ثم يقوم النماال 

  (.MCF, 2002; Saleh, 2014) بتحديث هذه القيمة بينما يقوم ببناء حلولها

( اللازمة للحصول علااى الحاال iterationsعند تطبيق خوارزمية مجموعة النمل يتم تحديد عدد المحاولات التكرارية )

النهائي الأكثر مناسبة لتصميم الشبكة. تساعد هذه المحاولات النملة على امتلاك دورة حياة طويلة للاستفادة ماان المحاااولات 

البرنامج. لتوجيه عمليات البحث بشكل فعّال باتجاه الحل المناسب، السابقة خلال البحث عن التصميم المناسب في أثناء عمل  

د كل نملة بذاكرة مؤقتة لتجميع المعلومااات الناتجااة ماان كاال محاولااة. ت ساامى هااذه الااذاكرة باللائحااة المحظااورة وهاادفها  ت زوَّ

مساعدة النملة على تجنب المرور على النقطة أكثر من مرة واحدة خلال كل محاولة تكرارية. بافتراض أن النملة الموجااودة 

( إلى اللائحااة المحظااورة لتجنيااب J( المجاورة لها لتنتقل إليها، فعندها تتم إضافة النقطة )J( اختارت النقطة )Iعلى النقطة )

في أثناء تنفيذ المحاولة التكرارية الحالية. تستمر النملة باستخدام المبدأ ذاتااه عنااد التنقاال   (Jهذه النملة من الانتقال ثانية إلى )

بين النقاط الأخرى حتى رصد جميع نقاط الشبكة، وبالتالي في نهاية المحاولااة التكراريااة الأولااى تكااون اللائحااة المحظااورة 

ممتلئة بالنقاط الخمس. بعد إتمام كل محاولة تكرارية تقوم النملة بتفريغ لائحتهااا المحظااورة ماان محتوياتهااا وماان ثاام تخاازين 

وتجميع هذه المعلومات بشكل تراكمي ومتتابع في مصفوفة الذاكرة ليتسنى بعدها للنملة البدء بمحاولة جديدة ولائحة فارغااة. 

عندما تبدأ النملة المحاولة التكرارية الثانية ف نها تتبع الأسلوب ذاته الااذ  انتهجتااه فااي المحاولااة الأولااى، وتسااتمر فااي تنفيااذ 

مسبقا  عند بداية عمل البرنامج. في نهاية عمل البرنااامج )وبعااد الانتهاااء ماان تنفيااذ جميااع هااذه   المحددّةالمحاولات التكرارية  

المحاولات( يتم تجميع كل المعلومات الناتجة من هذه المحاولات في مصفوفة الذاكرة التي تحو  كاال المسااارات المتشااكلة، 

 (.Saleh and Allaert, 2009) وعندها يتم اختيار التصميم النهائي المكون من المسارات المثالية

دخلات خوارزمية مجموعة النمل الواجب اختيارها بعناية كبيرة وفقا  لحجم وطبيعة الشاابكة المااراد تصااميمها. تختلف م  

تتكون هذه المدخلات من العناصر الأساسية للشبكة ومعاملات التحكم بعماال الخوارزميااة. تقااوم العناصاار الأساسااية للشاابكة 

بتحديد الأسلوب الواجب تطبيقه لنمذجة هذه المنظومة بحيث تتناسب مع إطار عمل خوارزمية مجموعة النمل، وتتألف هااذه 

العناصر من مصفوفة المسافات، وعدد أفراد مجموعة النمل المستخدم فااي عمليااة التصااميم، وعاادد نقاااط الانطاالاق البدائيااة 

لعمل أفراد المجموعة، وأبعاد اللائحة المحظورة الخاصة بكل نملة. أما عوامل التحكم فتعتمد بشكل رئيس علااى المعلومااات 

المتعلقة بالمادة الكيميائية الخاصة بضبط عمل الخوارزمية، وتتألف من عامل الكثافة وعامل الجودة وعاملي التعديل المحلي 

للشبكة والعاادد النهااائي للمحاااولات  المثاليمن التصميم النهائية والكامل وصيغة إيقاف عمل الخوارزمية. تتكون المخرجات 

  .(Saleh,  2014) مالتكرارية وقيمة الزمن الحسابي اللازمين لإيجاد هذا التصمي

 

   :لنموذج الديناميكيعمل اي لتصميم النهج ال 6-4
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الديناميكي  تصميميهدف   دعم  إلى    النموذج  أدوات  الحلول  اتطوير  على  للحصول  العملية  الصيغة  وتحسين  القرار  تخاذ 

المثالية التي تساعد في تحسين الوضع المائي من خلال تخفيف مستوى تلوث المياه وتسريع عملية معالجة البيانات وإيصال 

مكانية  -الجيو إدارة البيانات  خلال تكامل    المعلومات إلى الجهات المختصة في الوقت المناسب. لقد تمت عملية التصميم من

بأسلوب علمي مبرمج مبني على استخدام خوارزمية مجموعة عمل النمل مع تعديل   وأدوات المحاكاة وأدوات اتخاذ القرار

لتناسب الخوارزمة  هذه  وعمل  لإدارة    عناصر  الفعال  الاستخدام  المائيةتحقيق  هذه  تمتل     .(Saleh, 2014)  الموارد 

البيانات وإدارتها لإ على    القدرةخوارزمية  ال قواعد  الفعلي   الحلول  نتاج مجموعة منتعزيز  الوقت  في  العالية  الجودة    ذات 

التعقيد.  مشكلة  تحسين  ل البالغة  المائي  بين تحسين  إجراءات  على  الخوارزمية  هذه  عتمد  تالوضع  تجمع  تكرارية 

الاختلافات بين المتعددة  ن بالصور  بيّ لت  الاستراتيجيات العملياتية والتنظيمية المختلفة المبنية على المتانة والنماذج المحوسبة  

 . ومدى مطابقتها للواقع الحلولهذه 

مااع الأدوات بشااكل متكاماال ومتناسااق  ودمجهااا معااا   بعد تحديد وتعيااين عناصاار النمااوذج الااديناميكي يااتم تشاابيكها  

بالحساابان تحقيااق  التخطاايط البيئااي والمكاااني وتنظاايم سياسااة ضمن جميع مراحل تنفيذ المنهجية العملية مع الأخذ والتقنيات  

إدارة وتنظاايم اسااتخدامات المياااه  ،قليميااا (إعلان عن مناطق خطر الفيضان والتطور العمراني محليا  ورض )كالإاستخدام الأ

مع تداخل بعااض   المتزامنالفيضان  إدارة خطر    ،ساليب التحكم بالتلوث(أ)كتحديد مناطق الفيضان وتشكيل خطط مواجهته و

المرونااة  ،نااذار المبكااروتطبيااق الإ  وتنظاايم خاارائط التعاارض لخطااره  هالتنبااؤ عناا المخاطر الأخرى )مثلا ، تفشي الأوبئااة( و

 –  نتاااج الساايناريوهات المتنوعااة التااي تعكااس آنيااا  إ  يااتم  ،. بناااء  علااى ذلاا والمتغياارةالمناسبة في التعامل مع البيانات الثابتة  

ن الطرق التقليدية بوضعها الحالي أ  علما    ،المتوقعةمخاطر  الوضع الحقيقي والتمثيل الفراغي للوضع المائي وال  -  وباستمرار

التطبيقيااة التااي يااتم تعرض الفقاارة التاليااة بعااض الأمثلااة . (Saleh, and Allaert, 2009) تفتقر وتنقصها القدرة على ذل 

 أجزاء من المنطقة الساحلية السورية.حول تنفيذ هذه المنهجية العملية في بعض  العمل عليها وتطويرها بشكل مستمر  

 

 النتائج الحاصلة:  -7
في الزمن الفعلي شبكة من محطات المراقبة الموزعااة علااى كاماال المنطقااة الجغرافيااة   النموذج الديناميكييستخدم  

بقاعاادة بيانااات مركزيااة لتااأمين معلومااات موثوقااة بشااكل مسااتمر تساااعد فااي السور . تتصل هذه الشبكة للحوض الساحلي 

مواجهة كارثة الفيضان ومراقبة خطر التلوث البيئي للمياه السطحية والجوفية الذ  يرافق هااذا الفيضااان كمااا هااو مبااين فااي 

يقوم هذا النموذج بتأمين المعلومات الدقيقااة والصااحيحة باسااتمرار طيلااة مراحاال إدارة كارثااة  (.  ,2018Kabili) 8 الشكل

الفيضان، ثم تحليل واستنباط البيانااات ومعالجتهااا آنيااا  بشااكل تسلساالي ومتتااال  بهاادف تقلاايص الفااوارق الزمنيااة عنااد توزيااع 

واستخلاص المعطيات وتعميم استعمالها واستثمارها بفعالية في تحديااد أنااواع المشااكلات التااي تهاادد الوضااع المااائي. أيضااا 

يساعد هااذا النمااوذج بتجنااب واسااتبعاد انتشااار الاخطاااء، وتمثياال وبناااء اسااتراتيجية متابعااة لإنتاااج متجاادد للمعطيااات وفااق 

برتوكول معلوماتي، وتطوير قاعدة معلومات ملائمة تستجيب لتبسيط تحليل وتقدير دقة المعطيات وأنواعهااا وصاافاتها التااي 

عيَن لاادعم  ت عد ضرورية في تقدير طبيعة الخطر، واجتزاء قطاعات خرائطية غرضية وتمثيلها مع التحلياال والتفسااير الموسااَّ

   .(  ,2018Kabili) عمليات اتخاذ القرار
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الرئيسة والصغيرة مع مستجمعات المياه في حوض النهر الكبير الشمالي في   للأنهارخريطة الرقمية ال.  12شكل  

 (. Kabili,  2018ة )المنطقة الساحلية السوري

 
 
 

 :تحديد التوازن المائي في حوض النهر الكبير الشمالي  7-1

النموذج    المتكاملة    علىالديناميكي  يساعد  الإدارة  في  دعم  الكبير  للمياه  النهر  عدة   الشماليحوض  تطوير  خلال  من 

  ،الجوفية(  -شمل مصادر المياه التقليدية )المياه السطحية  الذ  يسيناريوهات مناسبة لتحديد التوازن المائي في هذا الحوض  

)الصناعية التقليدية  والاستخدامات   والزراعية،  وغير  الجوفية،  والمياه  السطحية  المياه  ومخازن  الصحي(،  والصرف 

الذ  يقع في شمال محافظة اللاذقية من أهم مصادر المياه  الكبير الشمالي  النهر    المنزلية للمياه )الشرب والاستهلاك(. ي عد  

بطول   الساحلي  الحوض  أقصاه    56في  وبتدفق  وبمساحة  /3م  40كم،  الشك  2كم  929.67ثانية  في  مبين  هو   12  لكما 

(Kabili,  2018.)    سيناريوهات بتحديد  الديناميكي  النموذج  لايقوم  في مختلفة  تأخذ  التي  المستقبل  في  المياه  ستخدام 

مثل  المائية  للموارد  الفعّالة  الإدارة  متطلبات  من  العديد  وكمية تحديد    الاعتبار  جودة  بمعاملات  المتعلقة  التشغيل  عمليات 

تحديد حالة جودة المياه التي    جودة المحددة لكل مستجمع مياه،المياه لتحسين المراقبة في الوقت الحقيقي لانتهاكات معايير ال

تحديد الأسباب والمصادر التي تؤثر على    تساعد في فهم تطور التغيرات المتتالية لوضع المياه على المدى القريب والبعيد،

    (. Saleh & Allaert, 2007) تغيرات نوعية المياه، الخ

 

 تحديد خريطة المناطق الحساسة المحيطة بالمصادر المائية:    7-2

بتحديد   النموذج  هذا  في  –يقوم  المائية  الموارد  لإدارة  العملية  المنهجية  من  جزءا   السورية   بوصفه  الساحلية   –المنطقة 

سيناريوهات عدة لخريطة المناطق الحساسة المحيطة بالمصادر المائية. ت عدّ هذه الخريطة أداة قيّ مة تدعم صناع القرار في  

( دون التأثير على الموارد المائية الإسمنتمكان بناء نوع معين من المنشآت ذات المصادر الملوثة )مثل مصفاة أو مصنع  

الشكل   في  مبين  هو  كما  )  .13المجاورة  التقني  المستخدم  سيتمكن  السيناريوهات  هذه  على  الحصول   Technicalفور 

User ب جراء مقارنات فورية للنتائج المختلفة لهذه السيناريوهات، واختيار السيناريو الأكثر مناسبة بالتعامل مع الأهداف )

ت. يكاد يكون من المستحيل حتى بالنسبة لمصمم على مستوى عال  من  المتنافسة ضد بعضها بعضا  ومع مزيد من الاعتبارا
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القدرة   إلى  بأكملها، وتفتقر  للحالة  المكاني والمرئي  التمثيل  التي لا توفر  الحالية  الطرق  باستخدام  أفضل حل  إيجاد  الخبرة 

على اختيار الحالات الطارئة "المثيرة للاهتمام" المراد تحسينها. يجب أن يكون التصميم النهائي قويا  )أ  يحقق أداء  جيدا   

مراعاة  مع  أيضا   ولكن  المثلى،  الحالية  الظروف  في  فقط  ليس  )أ   ومستديما   البيئية(،  الظروف  من  واسع  نطاق  على 

 ,Saleh & Allaertالتغيرات المتوقعة في معايير المناخ والهيدرولوجيا(، ومرنا  )أ  يتيح التكيف السهل بعد تغير البيئة( )

2008b  .) 

 

 

 

 ,Saleh and Allaertة ). التوسع غير النظامي لمدينة اللاذقية والمناطق الزراعية المتضررة المتوقع13شكل   

2011.) 
 

 

حال، هناك حاجة إلى الكثير من البيانات والمعلومات للتحليل المكاني للخطط البديلة التي تسااتند إلااى هااذه   على أ ّ 

النماذج والسيناريوهات الاقتصادية التي تم بناؤها على التطورات المجتمعية، والتي ت عدّ حاسمة في فهم الاستخدام المستقبلي 

الحصول على البيانات فااي الوقاات المناسااب  . على سبيل المثال، إنّ (Saleh, 2014) وإدارتها بشكل مستدام لمصادر المياه

ماارات فااي  4يكون مفيدا  جدا  في مراقبة الملوحة ومستوى منسوب المياه الجوفية في مدينة اللاذقية التي تضاعفت مساااحتها 

بالإضافة إلى دور مخططااات الرساام البياااني لمعلومااات المتعلقااة بهااذه المااوارد المائيااة، يساااعد النمااوذج عاما .    40أقل من  

الديناميكي في تحديد أنشطة اسااتخدامات الأراضااي والمناااطق الملوثااة الناتجااة عاان هااذه الأنشااطة مثاال المناااطق الزراعيااة 

زادت من قابلية تضرّر موارد المياه الجوفية في الإقليم الساحلي السور  لتعرضها لضغوط متزايدة بساابب والصناعية التي  

 .13ل الاستخدام المفرط كما هو مبين في الشك
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 :لاصةخال -8

، وماان حياااة وصااحة الإنسااان تحااديا  كبياارا  إلى المياااه ذات الجااودة الكافيااة لدائم والمستمر  يمثل ضمان الوصول ال

لتفشي الأوبئة لاسيما مع التأثير الشديد المتزايد و  ،المرجح في القريب العاجل أن يصبح توافر المياه متغيرا  جدا  وغير متوقع  

يجااب مواجهااة هااذه   .لتغياار المناااخي علااى دورة المياااه العالميااةاتااأثير  وقوع الكااوارث الطبيعيااة وراض المتزامن مع  الأمو

التحديات الرئيسة التي تؤثر بشكل خطير على الموارد المائية بأسلوب عملي ناجح من خاالال التركيااز علااى البحااث العلمااي 

خلال وبعد الانتهاء من هذه الكااوارث التطبيقي التنمو  في ايجاد حلول عملية مدعومة ب عادة بناء القدرات بشكل أفضل في  

والاوبئة. عرضت هذه الورقة منهجية علمية تطبيقية ت ساعد بكفاءة في مواجهة هذا الوضع الحاارج للمياااه ماان خاالال تحقيااق 

، اومااا بعاادهإدارة مرنة مبنية على تحسين التخطيط والتطوير المستديم للموارد المائية في سورية خلال الكوارث والأزمات 

الدراسااة علااى  هتؤكااد هااذالدول العربية وغيرها من الدول ذات الوضع البيئااي المشااابه لسااورية.   ذل  فيمع إمكانية تطبيق  

أهمية وضرورة اعتماد خوارزميات الذكاء الاصطناعي، والتقنيات الجيومعلوماتية في دعم الإدارة المتكاملة للموارد المائية 

  في المنطقة الساحلية السورية في خلال الأزمات وما بعدها" مقارنة بالطرق التقليدية.
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Abstract  

Mesquite (Prosopis juliflora) is a global invasive plant threatening native floral diversity and 

agricultural lands in arid and semi-arid areas where it has been flourishing extensively. 

Nevertheless, its potential effects on the indigenous trees in such areas have been overlooked. 

Here, seeds of two predominant plants (Prosopis cineraria and Vachellia tortilis) were exposed 

to aqueous leaves/pods extracts (10 and 100 mg/L) of P. juliflora, and the geminated seedlings 

were allowed to grow for 28 days. Seed germination and seedlings growth of both species were 

not significantly affected by the presence of aqueous extracts. While the exposed V. tortilis 

seedlings had higher content of chlorophylls a and b particularly with pod extracts, an increased 

carotenoids content was observed for P. cineraria seedlings. As indicated by proline levels, 

neither P. cineraria nor V. tortilis seedlings appeared to be stressed by P. juliflora extracts. The 

low levels of extracts employed as well as exclusion of organic-soluble allelochemicals in 

aqueous extracts may not impede processes responsible for root elongation and shoot 

development of the studied plants. Our reported inconsistent findings urge for further studies to 

be carried out in field soils sampled near or under the canopy of P. juliflora. 

 

 

 الملخص 

هو نبات عالمي غاز  يهدد التنوع النباتي والأراضي الزراعية في المناطق القاحلة وشبه   (Prosopis juliflora) المسكيت

المناطق.  التغاضي عن آثاره المحتملة على الأشجار المحلية في هذه  القاحلة حيث يزدهر على نطاق واسع. ومع ذل ، فقد تم 
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( بالغاف  والمتمثلة  البيئات  هذه  في  السائدة  النباتات  من  اثنين  بذور  بتعريض  بها  قمنا  التي  التجربة   Prosopisتتلخص 

cineraria) ( )  (Vachellia tortilisوالسمر  المسكيت  قرون   / المائية لأوراق  بعد   100و  10للمستخلصات  لتر(.   / ملغم 

يوما . ولم يتأثر إنبات البذور ونمو الشتلات لكلا النوعين بوجود المستخلصات المائية.   28الإنبات، ت ركت الشتلات لتنمو لمدة  

زيادة    تم ملاحظة ،  ب التي تعرضت لمستخلصات القرونو أ السمر احتوت على نسبة أعلى من الكلوروفيل في حين أن شتلات

قد تعرضت للإجهاد   شتلات الغاف أو السمر  مستويات البرولين، لا يبدو أنالغاف.بناء على   في محتوى الكاروتينات في شتلات

المائية. بواسطة مستخلصات المواد الكيميائية  المسكيت  المنخفضة من المستخلصات المستخدمة وكذل  استبعاد  إن المستويات 

البراعم  الغير  العضوية   وتطور  الجذور  استطالة  عن  المسؤولة  العمليات  تعيق  لا  قد  المائية  المستخلصات  في  للذوبان  قابلة 

للنباتات المدروسة. تحث النتائج غير المتسقة التي توصلنا إليها على إجراء مزيد من الدراسات في التربة الميدانية التي تم أخذ 

 .تحت ظل أشجار المسكيتعينات منها بالقرب من أو 

 

Key words: Prosopis juliflora, Prosopis cineraria, Vachellia tortilis, allelopathy, Proline, 

Chlorophylls    

 

1. Introduction 

The convention on Biological Diversity defines invasive alien species (IAS) as those whose 

existence and spread threaten biological diversity because of their high potential for development 

and adaptation outside their usual range or current distribution. Usually, the movement of IAS to 

new habitat for reproduction and wide distribution is the cause driving biological invasions 

(Mack et al., 2000). Consequently, they may significantly reduce the abundance of native flora 

and fauna species by affecting the energy transfer of original ecosystem, the balance of nutrient 

recycling and hydrology (Mack et al., 2000). Globally, IAS are considered a major cause of 

environmental change as they increase in abundance and extend distribution (Mack et al., 2000), 

leading to damage to ecosystems, economic activities, and landscapes. 

Mesquite (Prosopis juliflora Sw.) is one of the most harmful global IAS widely spreading in 

most parts of the world (Shackleton et al., 2015). Nowadays, P. juliflora, is found in subtropical 

and tropical regions of Africa, South America, North America, and Southwest Asia and Middle 

East, where it is known as “algaroba” or “mesquite” (Batista et al., 2018). In Oman, P. juliflora 

is highly adaptable to extreme environmental conditions (e.g. high summer temperatures and 

drought), and grow rapidly and produce massive quantity of seeds. Its seeds are coated in thick 

impermeable pods which help increase seed dormancy and germination when conditions are 

favorable. One of the reasons the growth of P. juliflora tree is not affected by harsh 
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environmental factors is due to its ability to adapt to variable circumstances and likely because of 

a rapid nitrogen fixation associated with its roots (Tajbakhsh et al., 2015). The tree has been 

introduced into many areas including the Arabian Peninsula, including Oman, for various 

reasons, notably desertification control, soil treatment, landscaping, as well as an ornamental 

plant (Ghandafar, 1996). A Few reports stated that it can be used as animal feed (Batista et al., 

2018), however this may not be the case as it is widely spreading and distributing especially in 

the coastal areas of Oman. Nevertheless, this does not exclude that cattle can help spread P. 

juliflora (Whitford and Duval, 2020), probably by enhancing their germination after passing 

through the ruminant’s digestive track. The P. juliflora can reach 12 meters high and contains 

solitary and sharp thorns, while its branches have binious leaves. Its flowers appear neatly in 

spikes of a light-yellow color and its fruits or pods are indehiscent (Mendes, 1989).  

As an invasive species, P. juliflora competes with local plant species, delay the growth of 

adjacent plants by influencing seed germination and reducing the growth of their vegetative 

parts, and replaces nearby plants and local species (Inderjit et al., 2008; Mwangi and Swallow, 

2005). Such characteristics make P. juliflora a threat to biodiversity. It is believed that secondary 

chemicals, commonly known as allelochemicals, are blamed for driving the invasiveness of 

mesquite. Stems, roots, leaves, seeds, and flowers produce such substances that have been 

demonstrated to negatively affect various plant species (Inderjit et al., 2008; Goel et al., 1989; 

Nakano et al., 2004; Al Abdali et al., 2019; Al Musalmi et al., 2023). This phenomenon is 

referred to as allelopathy. Extracts of different solvents of various parts of P. juliflora have 

exhibited reduction of seed germination, stunted growth and/or mortality of seedlings 

(Nascimento et al., 2014; Al Abdali et al., 2019). 

 

The plant diversity in Oman have been exposed to increasing threats mainly habitat loss due to 

increased use of land for industry, housing, and roads, as well as the increase in livestock and the 

spread of invasive plant species (Ghazanfar, 1997). For example, local Prosopis species (P. 

cineraria) and a closely related species (Vachellia tortilis) are the predominant trees in most of 

Oman with several benefits and ecological services. Whether caused by anthropogenic activities 

or invasive species, loss of vegetation cover may lead to enhanced soil erosion as well as loss of 

the ecosystem services associated with such species. Accelerated distribution and widespread of 

P. juliflora has urged the Omani Government to launch an eradication campaign for this IAS 
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worth of OMR 2.0 million (US$ 5.2 million) in 2016. Nevertheless, how the native species (P. 

cineraria and V. tortilis) respond to the invasive species has not been examined sufficiently. 

Only a few investigations (e.g., Al-Abdali et al., 2019) have been conducted to understand how 

P. juliflora interferes with the local flora. Here, we are aiming to determine the allelopathic 

effects of aqueous extracts of P. juliflora leaves and pods on seed germination, root length and 

chlorophyll contents of P. cineraria and V. tortilis seedlings, and to measure the levels of 

proline, as stress biomarker, of P. cineraria and V. tortilis seedlings after their exposure to 

aqueous extracts. 

 

2. Materials and Methods  

2.1 Collection and Processing of plant materials 

Leaves and pods of P. juliflora as well as seeds of P. cineraria and V. tortilis were collected 

from northern Oman. At least 3-5 individual trees were sampled to get the specimens (i.e., leaves 

and seed pods) of the three species (P. cineraria; P. juliflora, and V. tortilis). Fresh leaves and 

pods of P. juliflora were dried fully in shade for at least two weeks. Then, leaves were detached 

from the stems and individual leaflets were collected and ground into powder using a coffee 

grinder. Similarly, the dried pods were ground using the grinder. The powdered leaves and pods 

were stored in the fridge at 4 oC until their use.  

 

2.2 Preparations before experiments 

For potting media preparation, sandy soil (from Al Batinah North Governorate) was mixed with 

compost (Potgrond potting substrate with NPK 12:14:24 plus trace elements, and pH 5.5-5.9, 

Holland) in 1:1 ratio to prepare a bulky amount. Three treatments were prepared, namely control 

(mixed soil: compost media alone), 0.5 and 5% w/w of P. juliflora leaf/pod mixed with soil: 

compost media. Total weight of mixed soil: compost media was determined, and the weight of 

the required leaf/pod powder was then calculated, added and mixed homogeneously. At least 

three replicates were prepared for each treatment, each consisting of ten seeds of P. juliflora or 

V. tortilis. Seed germination was observed daily and irrigated, if necessary.  
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2.3 Preparations before experiments 

Following the method of Al-Abdali et al (2019), 150 g of powdered leaves and pods were 

dissolved separately in 2.0 L of deionized water and kept in the fridge for 24 hours. Then, the 

solutions were filtered in several steps to get rid of the suspended or undissolved solids. First, the 

solutions were filtered with plastic or tea strainer sieve with stainless steel mesh. Second, the 

strainer was used to filter the solution. Third, a sieve size of 45 µm was used to filter the 

solution. After that, it was filtered using a sieve with the size of 25 µm. Finally, the leaf and pod 

filtrates were centrifuged (Centrifuge 5804, Eppendorf, Germany) at a speed of 4000 rpm for 10 

minutes. The extracts were stored in the fridge prior to freeze-drying. Each sample was 

transferred in small volumes into glass containers and frozen at –40 oC and then placed in the 

freeze-dryer (LABCONCO®, Canada, North America) for a week to get extract powder or 

flakes. The resultant leaf and pod extract powders were 12.1165 and 11.9884 g, respectively. 

Finally, the powdered extracts were stored in tightly closed, tinted bottles at 4 oC for further 

experiments.  

 

2.4 Exposure of P. cineraria and V. tortilis to P. juliflora extract solutions 

Stock solutions (400 mg/L) were prepared from the lyophilized powdered extracts. About 0.1 

grams of powdered leaf/pod was dissolved in a 250 ml volumetric flask and diluted with 

deionized water to the meniscus. The solutions were stored in the fridge until carrying out the 

experiments. Two different concentrations (10 and 100 mg/L) were prepared from the stock 

solution by dilution with deionized water. Randomly selected seeds of P. cineraria and V. tortilis 

were soaked in the 10 and 100 mg/L of leaf or pod extracts for 48 hours. We refer to the 

treatments as follows: Leaf 10 and Leaf 100, and Pod 10 and Pod 100 for 10 and 100 mg/L leaf 

and pod extracts, respectively. Similarly, seeds of P. cineraria and V. tortilis were soaked in 

deionized water (control). After 48 hours, they were planted in mixed media (1:1 sandy soil: 

compost media). Each treatment was done in three replicates, each with ten seeds.  Seed 

germination were observed on a daily basis and irrigated, if necessary. 
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2.5 Growth parameters of P. cineraria and V. tortilis seedlings 

Seedlings were allowed to grow outside the laboratory (College of Science, Sultan Qaboos 

University, Oman) for 28 days post germination. For P. cineraria experiments, the mean (± 

standard deviation) of temperature, humidity, and wind speed were 28.37 ± 1.62 °C, 62.61 ± 9.52 

% and 5.71 ± 1.57 knots, respectively. For V. tortilis experiments, the average values of 

temperature, humidity, and wind speed were 30.00 ± 1.22 °C, 66.31 ± 10.13 % and 5.84 ± 1.82 

knots, respectively. Seedlings were irrigated daily, if necessary. At the end of the experiments, 

the seedlings were carefully uprooted, and their total fresh mass (in grams) and root length (in 

cm) were recorded using an analytical balance (Analytical Series) and a ruler, respectively. 

Finally, each plant was separately kept in a plastic bag and stored in the freezer (-20 °C) for 

subsequent analysis. Also, the ratio of the length to fresh mass (L/M ratio) was calculated for 

each seedling of each species from all treatments using the specific root length (SRL) equation: 

SRL = L/M. SRL is considered one of the widely used morphological parameters in measuring 

fine roots (Ostonen et al., 2007). 

 

2.6 Chlorophyll contents measurement  

The chlorophylls measurement was carried out according to Lichtenthaler and Wellburn (1983) 

method. The leaves of each individual seedling were weighed using the analytical balance and 

were then ground using mortar and pestle with the addition of 10 ml of 80% acetone (prepared 

from 100% acetone, VWR Chemicals, USA). The homogenized mixture was filtered through 

filter paper (Whatman® filter paper, 9 cm diameter) using vacuum filtration through a Buchner 

funnel. The filtrate of each sample was stored in the refrigerator until reading the absorbance. 

Using a glass cuvette, each sample was scanned at the wavelength range of 450-670 nm using 

the ultraviolet-visible spectrophotometer (UV-3100PC, VWR, USA). The content of chlorophyll 

a (Chl a), chlorophyll b (Chl b) and carotenoids (Cx+c) of P. cineraria and V. tortilis seedlings 

were calculated using the following formula (Sudhakar et al., 2016): 

Chl a (mg/g) = 12.7 (D663) – 2.69 (D645) x V / 1000 x W 

Chl b (mg/g) = 22.9 (D645) – 4.68 (D663) x V / 1000 x W 
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Cx+c (mg/g) = [1000 (D470) - 1.9 Chl a – 63.14 Chl b] / 214 

Where D refers to the measured absorbance values at the specified wavelength.  

2.7 Proline content measurement  

 

The free proline protocol (Bates et al., 1973) was employed to estimate the proline contents of P. 

cineraria and V. tortilis seedlings. Briefly, the stems and roots of the seedling were pooled and 

weighed using an analytical balance and then homogenized in 5 ml of 3% sulfosalicylic acid by 

the mortar and pestle. Then, the homogenate was filtered through the filter paper (Whatman® 

filter paper, 9 cm diameter), using vacuum filtration through a Buchner funnel. After that, 2 ml 

of the filtrate was taken in a test tube and 2 ml of glacial acetic acid with 2 ml of ninhydrin 

reagent were added to the same test tube. Then, the test tubes of the samples were treated 

similarly as described above for the proline standards. The absorbance reading of standards and 

samples were taken at 520 nm against toluene blank using the spectrophotometer. The free 

proline content of P. cineraria and V. tortilis seedlings were estimated by referring to a standard 

curve made from known concentrations of proline and incorporating the estimated readings in 

the following formula (Bates et al., 1973): 

µmoles/g tissue = [{(µg proline/ml) x ml toluene} / (115.5 µg/µmole)] ÷ (g sample / 5)   

 

2.8 Statistical analysis 

The parameters of germination percentage, root length, SRL, fresh mass, chlorophylls content 

and proline content of the seedlings were calculated and graphed using Microsoft Excel software 

(version 2016) and the values were reported as mean ± standard error (SE) for both plant species 

(P. cineraria and V. tortilis). For analyzing the data statistically, SigmaStat software for 

Windows (Version 3.5, Systat) was employed for two-way analysis of variance (two-way 

ANOVA) for comparing parameters between the treatments (control, 0.5% and 5%) and species 

(i.e., P. cineraria and V. tortilis). Data were checked for assumptions (normality and equal 

variance) while performing the two-way ANOVA. In the case of failed tests for normality and/or 

equal variance, transformation of data was carried out using log10, reciprocal or rank. Whenever 

significant differences were detected, post hoc multiple comparisons were conducted using 

Tukey’s test. The differences were considered significant at P < 0.05. 
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3. Results  

3.1 Effect of P. juliflora extracts on seed germination and seedlings growth P. cineraria and 

V. tortilis 

Figure 3.1 demonstrates seed germination of P. cineraria and V. tortilis when exposed to P. 

juliflora leaf and pod extracts at 10 and 100 mg/L. Compared to P. cineraria, an increasing trend 

in germination was observed for V. tortilis particularly for leaf extract (Fig. 3.1). Nevertheless, 

germinations percentages were not significantly different from the control for both species (Two-

way ANOVA, P > 0.05, Fig. 3.1). The germination % of P. cineraria in control and 10 mg/L leaf 

and pod treatments is higher than that for V. tortilis (Fig. 3.1). 

 

Figure 3.1: Germination (%) of P. cineraria and V. tortilis seeds after exposure to P. juliflora 

leaf and pod extracts at two concentrations (10 and 100 mg/L). The values are mean ± SE of n = 

3 replicates/determinations. Within a species, bars sharing the same letter (uppercase for P. 

cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different. The asterisk (*) indicates the 

differences between both species in each treatment.  
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Figure 3.2 illustrates the effect of leaf and pod extracts of P. juliflora on the root length of P. 

cineraria and V. tortilis seedlings. On average, the control seedlings of P. juliflora and V. tortilis 

had root length of 5.6 ± 1.9 and 6.3 ± 1.5 cm, respectively. For the treatments, the length ranged 

between 4.8 ± 0.6 to 9.1 ± 2.0 cm (P. juliflora) and 3.6 ± 0.2 to 9.2 ± 1.3 cm (V. tortilis). For 

both species, no significant difference was detected between the control and the treatments 

(Two-way ANOVA, F = 1.591, P = 0.196). In addition, no differences were found in root length 

of both species at various treatments (Two-way ANOVA, F = 2.4 x 10-05, P = 0. 996, Fig. 3.2).  

 

  

Figure 3.2: Root length of P. cineraria and V. tortilis seedlings after exposure to leaf and pod 

extracts of P. juliflora at two concentrations (10 and 100 mg/L). The values are mean ± SE of n 

= 3 replicates/seedlings. Within a species, bars sharing the same letter (uppercase for P. 

cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different.  
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seedlings had significantly higher L/M ratio in both pod extracts (10 and 100 mg/L, P < 0.001, 

Fig. 3.3). 

 

 

 

Figure 3.3: Root length-to-mass ratio (L/M ratio) of P. cineraria and V. tortilis seedlings after 

exposure to leaf and pod extracts of P. juliflora at two concentrations (10 and 100 mg/L). The 

values are mean ± SE of n = 3 replicates/seedlings. Within a species, bars sharing the same letter 

(uppercase for P. cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different. The 

asterisk (*) indicates the differences between both species in each treatment.  

 

When exposed to the extracts of P. juliflora, similar total fresh mass of the P. cineraria and V. 

tortilis seedlings were measured in all treatments (Two-way ANOVA, P > 0.05, Fig. 3.4). 

Interestingly, fresh masses of P. cineraria seedlings were significantly higher than that of V. 
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Figure 3.4: Fresh mass of P. cineraria and V. tortilis seedlings after exposure to leaf and pod 

extracts of P. juliflora at two concentrations (10 and 100 mg/L). The values are mean ± SE of n 

= 3 replicates/seedlings. Within a species, bars sharing the same letter (uppercase for P. 

cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different. The asterisk (*) indicates the 

differences between both species in each treatment.  

 

3.2 Effect of P. juliflora extracts on chlorophylls of P. cineraria and V. tortilis seedlings 

After exposure to leaf and pod extracts of P. juliflora, chlorophyll a content of P. cineraria and 

V. tortilis seedlings appeared to have increased significantly from control especially in pod 

extract treatments (Two-way ANOVA, P < 0.001, Fig. 3.5). For instance, P. cineraria seedlings 

exposed to 100 mg/L pod extract contained significantly higher chlorophyll a than those exposed 

to the leaf extracts at 10 mg/L (Fig. 3.3). Although a higher average chlorophyll a content was 

also estimated for V. tortilis seedlings at both concentrations of pod extract, the wide variability 

masked the statistical significance (Fig. 3.3).  

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

Control Leaf 10 Leaf 100 Pod 10 Pod 100

P. cineraria V. tortilis

F
re

s
h

 m
a

s
s

 (
g

)

Treatments (mg/L)

*

*

*

*

A

A

A

A

A

a

a
a

a a



 

46 

 

  

Figure 3.5: Chlorophyll a content of P. cineraria and V. tortilis seedlings after exposure to leaf 

and pod extracts of P. juliflora at two concentrations (10 and100 mg/L). The values are mean ± 

SE of n = 3 replicates/seedlings. Within a species, bars sharing the same letter (uppercase for P. 

cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different.  

 

Figure 3.6 illustrates the effect of leaf and pod extracts of P. juliflora on chlorophyll b content of 

P. cineraria and V. tortilis seedlings. Chlorophyll b content in P. cineraria showed a reduction 

trend particularly in the presence of pod extracts. Significant differences were reported between 

treatments and species (Two-way ANOVA, F = 3.312, P < 0.05 and F = 24.104, P < 0.001, 

respectively). For example, V. tortilis seedlings in the presence of 10 mg/L pod extract contained 

significantly higher chlorophyll b compared to other treatments (Fig. 3.6). Furthermore, V. 

tortilis seedlings exposed to 10 and 100 mg/L pod extract had significantly higher chlorophyll b 

levels than P. cineraria counterparts (P < 0.001, Fig. 3.6).  
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Figure 3.6: Chlorophyll b content of P. cineraria and V. tortilis seedlings after exposure to leaf 

and pod extracts of P. juliflora at two concentrations (10 and100 mg/L). The values are mean ± 

SE of n = 3 replicates/seedlings. Within a species, bars sharing the same letter (uppercase for P. 

cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different. The asterisk (*) indicates the 

differences between both species in each treatment.  

 

The effect of leaf and pod extracts of P. juliflora on carotenoids content of P. cineraria and V. 

tortilis seedlings is presented in Figure 3.7. Carotenoids content of P. cineraria seedlings 

increased in almost all treatments and seedlings in the 100 mg/L pod extract contained 

significantly higher level of carotenoids than their counterparts in 100 mg/L leaf extract (Two-

way ANOVA, F = 5.163, P = 0.002, Fig. 3.7). No significant difference was detected for 

carotenoids content of within V. tortilis treatments (P > 0.05, Fig. 3.7). 
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Figure 3.7: Carotenoids content of P. cineraria and V. tortilis seedlings after exposure to leaf 

and pod extracts of P. juliflora at two concentrations (10 and 100 mg/L). The values are mean ± 

SE of n = 3 replicates/seedlings. Within a species, bars sharing the same letter (uppercase for P. 

cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different.  

 

 

3.3 Effect of P. juliflora extracts on proline content of P. cineraria and V. tortilis seedlings 

The proline content in P. cineraria and V. tortilis seedlings under exposure to P. juliflora leaf 

and pod extracts is presented in Figures 3.8. For both species, proline contents of the seedlings 

were similar in all extract treatments with range of 3.97-8.74 µmol/g (P. cineraria) and 8.26-

10.26 µmol/g (V. tortilis) (Fig. 3.8). The exception was that P. cineraria seedlings exhibit an 

average drop in proline content by 50% in the 100 mg/L pod treatment (Fig. 3.8). Nonetheless, 

no significant differences were observed between treatments (Two-way ANOVA, F = 1.696, P = 

0.171). On the other hand, statistical significance was seen between species (Two-way ANOVA, 

F = 8.393, P = 0.006). Significantly lower proline content was estimated for P. cineraria 

seedlings at 100 mg/L pod extract (Fig. 3.8). These seedlings had also substantially lower proline 

content relative to V. tortilis seedlings at the higher level of pod treatment (P < 0.001, Fig. 3.8).  
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Figure 3.8: Proline content of P. cineraria and V. tortilis seedlings after exposure to leaf and 

pod extracts of P. juliflora at two concentrations (10 and 100 mg/L). The values are mean ± SE 

of n = 3 replicates/seedlings. Within a species, bars sharing the same letter (uppercase for P. 

cineraria and lowercase for V. tortilis) are not statistically different. The asterisk (*) indicates the 

differences between both species in each treatment.  

 

4. Discussion  

Mesquite or P. juliflora is one of the most invasive plant species in many areas around the world, 

including Oman, where it has been considered a potential threat to native flora and agricultural 
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the extracts of the invasive species (P. juliflora). Following exposure to leaf and pod extracts (at 

10 and 100 mg/L) and germination, P. cineraria and V. tortilis seedlings grew for 28 days and 

exhibited consistent no effect of P. juliflora extracts with a few exceptions discussed below. 
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not affect the seed germination of both species (P. cineraria and V. tortilis) (Fig. 3.1), suggesting 

that allelochemicals/extracts of the invasive species may not interfere with their seed 

germination. The environmentally low concentrations (10 and 100 mg/L) relative to what 

reported in previous investigations, and the limited exposure time (seed soaking for 48 hrs.) 

could be responsible for observed lack of effect on the germination of P. cineraria and V. tortilis 

seeds. The strength of the impact of P. juliflora allelochemicals varies depending on their 

concentrations (Inderjit and Mallik, 1996). Fries et al. (1997) stated that high concentrations of 

these substances negatively affect other plants by preventing them from germination while low 

concentrations may enhance their growth. Experiments conducted on the same species (P. 

cineraria) in the presence of higher concentrations (2.5˗15 g/100 ml) of P. juliflora pods extract 

showed concentration-dependent seed germination inhibition and the highest level (15 g/100 ml) 

resulted in complete germination failure (Al-Abdali et al., 2019). Also, there was an inhibitory 

effect on seed germination of V. tortilis caused by accumulated unleached litter of Prosopis 

species while the leached litter had no effect (Muturi et al., 2017). P. juliflora releases 

allelochemical compounds from the leaves, bark, and roots, but with variable quantities, and 

likely the inhibitory effects recorded with the leaves are more than that with bark and roots 

(Getachew et al., 2012). 

Generally, results demonstrated low germination percentage for both P. cineraria and V. tortilis 

in all treatments including the control (Fig. 3.1). Exceptionally low seed germination rate (up to 

19%) has been documented for V. tortilis (Andersen et al., 2015; Kruger et al., 2018). However, 

relatively higher germination percentages (40-60%) have been reported for P. cineraria (Sacheti 

and Al-Areimi, 2000). Seeds of such arid plant species undergo dormancy, a state when normal 

vital functions are suspended or slowed down for a period (Kruger et al., 2018). Therefore, 

dormancy is likely explaining the low germination observed for P. cineraria and V. tortilis seeds 

in the current. In addition, it seems that the seed coat may have protected the seeds against 

moisture as well as allelochemicals int extracts to which they were exposed for only 48 hours. 

The dormancy could have been broken by several scarification pre-germination treatments to 

improve germination (Vilela and Ravetta, 2001), but this was not carried out in our experiments 

to avoid any cofounding factors on the measured endpoint (i.e. influence of P. juliflora extracts 

on seed germination).  
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Similarly, root lengths of P. cineraria and V. tortilis seedlings were not affected by the pod and 

leaf extracts (Fig. 3.2). The absence of the effect of invasive species on root growth of P. 

cineraria and V. tortilis seedlings could be attributed to two main possibilities. First, 

allelochemicals in P. juliflora extracts or powders do not interfere directly with mitosis, the 

process by which root tips is actively dividing, adding more cells and, hence elongating. While 

roots are the most vulnerable part to stress, dehydration, and direct soil contamination (Meloni et 

al., 2004), this was not the case for exposures to leaf and pod extracts since seeds were only 

soaked for limited time (48 hrs.) before being planted in the potting media. This could have 

resulted in negligible allelopathic effects on the root length of seedlings for both species.  

While generally higher L/M ratio or SRL were observed for V. tortilis comparative to P. 

cineraria (Fig. 3.3), P. cineraria seedlings grew better than V. tortilis counterparts under the 

exposure to the extracts of the invasive plant species (P. juliflora) based on fresh mass 

measurement (Fig. 3.4). According to Ostonen et al. (2007), SRL was calculated for different 

tree species under various environmental conditions like heavy mineral stress, high temperatures, 

elevated carbon dioxide, and physical soil disturbance. Similarly, it was employed in the present 

study as an indicator for stress situation imposed by the presence of P. juliflora allelochemicals. 

However, not much could be interpreted from the SRL as the effect on root length and fresh 

mass was statistically insignificant. 

Both P. juliflora and P. cineraria are from the same genus (Prosopis) and possess 

allelochemicals. This may explain that the presence of low concentrations of P. juliflora extracts 

is slightly stimulating the growth of P. cineraria seedlings but not V. tortilis seedlings especially 

for fresh mass (Fig. 3.4). Chemical analysis for both P. cineraria and P. juliflora extracts showed 

a phenolic nature of allelopathic compounds (Goel et al., 1989). Interestingly, P. cineraria does 

not have as strong allelopathic effect as P. juliflora on other plants (Goel et al., 1989). 

Nevertheless, Ghazanfar (1996) stated that seedlings of both P. cineraria and P. juliflora can 

coexist under arid, dry conditions. P. cineraria can also tolerate a wide range of soil salinities 

(Brown, 1991), implying its ability to adapt well under variable harsh environmental conditions 

including exposure to P. juliflora extracts.  
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Levels of photosynthetic pigments in plants are widely employed as a physiological parameter in 

response to environmental stress including exposure to P. juliflora extracts. Although not 

statistically significant from the control, considerably higher content of chlorophylls a and b in 

V. tortilis seedlings in the presence of pod extracts was observed, which was not seen in the leaf 

extracts (Fig. 3.5 and Fig. 3.6). In fact, V. tortilis seedlings in both levels of leaf extracts 

exhibited lower chlorophyll a content (Fig. 3.5). Opposite to predictions, explaining such 

observations is quite challenging as the low chlorophylls content is an indicator that the plant is 

negatively affected or stressed. For instance, a decrease in the chlorophylls content was observed 

for both (P. cineraria and V. tortilis) as the result of exposure to increased salinity levels (Alsaidi 

et al., 2006). Similarly, lower chlorophylls content was considered one of the primary signs of 

cadmium toxicity for its effect on photosynthesis (Lagriffoul et al., 1998). Odhiambo et al. 

(2018) explained that plants in very cold environmental conditions suffer from a detrimental 

effect on their growth properties by production of a low level of chlorophylls. Though 

insignificant, the consistent rise of stimulated content of chlorophylls a and b of V. tortilis 

seedlings especially in pod extracts and powders may imply that influence is somehow 

cumulative. In other terms, what happens to chlorophyll a may be associated with effect on 

chlorophyll b since the latter is synthesized from the precursor or chlorophyll a (Tanaka and 

Tanaka, 2011). Consequently, this may explain the similarity of the augmented content of both 

chlorophylls a and b. Similar to no effect on root length and fresh mass on P. cineraria 

seedlings, relatively low concentrations of P. juliflora extracts applied in our study may explain 

the lack of influence on their chlorophyll a and b contents. Generally, the presence of relatively 

low levels of allelochemicals results in no effect or positive influence or stimulation (e.g. Cheng 

and Cheng, 2015). As the absorption spectrum differs from chlorophyll b to chlorophyll a, where 

chlorophyll b is used in wild plants to enable the harvesting of a wider range of light. 

Chlorophyll a does not absorb light as efficiently at 450 nm as chlorophyll b, which has a strong 

absorption around this region (Tanaka and Tanaka, 2011). The chlorophyll decomposition 

process is basic and of great importance to photosynthesis  (Tanaka and Tanaka, 2011), so any 

effect on the content of chlorophylls a and b consequently affecting the efficiency of 

photosynthesis. 

A general increase in carotenoids content after exposure to the extracts was observed. The 

increase in the presence of extracts would be included under stimulatory effect because of low 
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concentrations used and the tendency of water-soluble or aqueous plant extracts to be less 

harmful when compared to organic extracts (Damasceno et al., 2017). There is an observed 

increasing trend in the content of carotenoids in the V. tortilis seedlings, yet it was not 

significantly different from the control (Fig. 3.7), probably their carotenoids are less influenced 

by P. juliflora pod extracts than chlorophylls. Similar observations have been already reported in 

literature (Kachout et al., 2015). Carotenoids are protecting the plants from the photochemical 

damage and reactive chemical species generated during metabolic pathways under exposure to 

environmental contaminants (e.g. exposure to heavy metals) (Kachout et al., 2015) and hence 

less effect observed on carotenoids of V. tortilis might suggest a role against oxidative stress 

induced by the exposure to leaf and pod extracts of the invasive species (P. juliflora). 

 

While allelopathic effects have been widely and broadly investigated, limited studies have 

measured and reported proline content as physiological parameter.  In this study, the proline 

content of both P. cineraria and V. tortilis seedlings under the influence of P. juliflora extracts 

was determined to clarify the extent of allelochemicals of the invasive species (P. juliflora) as 

environmental stress. The P. juliflora extracts did not influence the proline content of both 

species with a notable exception for significant drop of proline content of P. cineraria seedlings 

exposed to 100 mg/L pod extract (Fig. 3.8). This may suggest that the allelochemicals in aqueous 

extracts may not considered harmful, likely because organic-soluble allelochemicals were 

excluded during the preparation of aqueous extracts. Interestingly, the P. cineraria seedlings 

were stressed when exposed to P. juliflora powders (i.e., non-fractioned or unleached materials 

with all water-soluble and organic soluble allelochemicals present), with higher contents of 

proline accumulated in all treatments relative to the control (Al Musalami et al., 2023). Earlier 

studies (Damasceno et al., 2017) showed that the aqueous extract of P. juliflora leaf helps in 

managing the diseases of many crop plants because of its significant antibacterial activity. Once 

Again, concentrations used in the experiments of extracts were relatively low for environmental 

relevance.  

When plants are challenged by stress, they release proline in their parts as a physiological 

response (Kandowangko et al., 2009). At the beginning of stress, proline content starts to 

increase slowly and continues to increase dramatically after or with prolonged exposure to 

situations such as dehydration and drought (Yang and Kao, 1999), water stress (Farouk et al., 
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2009), coldness, and the presence of heavy metals (Kishor et al., 2005), and salinity stress 

(Alsaidi et al., 2006). Proline is abundant in plants with high resistance, while stressed plants 

have lower content of proline (Yoshiba et al., 1997). Therefore, it serves as stress biomarker and 

it seems to detect the stress induced by exposure with powders of the invasive species (P. 

juliflora) to P. cineraria seedlings (Al Musalami et al., 2023) but not its aqueous extracts. 

Nevertheless, this may not be universal for all Prosopis species depending on the type of 

stressful situation. For example, proline content in Prosopis alba tree was not significantly 

affected when exposed to salinity, and this was explained that proline is not important and may 

not participate in the salt tolerance mechanism of P. alba (Meloni et al., 2004). Similarly, there 

was no effective role for proline in helping tomato plants to cope with the stress of salinity 

(Heuer, 2003). 

 

5. Conclusion   

Allelopathic effects of P. juliflora, a global IAS, using its leaf and pod aqueous extracts on two 

native plant species in Oman (P. cineraria and V. tortilis) were investigated. Generally, the 

relatively low concentrations of water extracts (10 and 100 mg/L) did not affect seed germination 

and growth parameters (root length, SRL and fresh mass) of both species’ seedlings. While V. 

tortilis seedlings had slightly higher chlorophylls a and b contents, P. cineraria seedlings 

showed increasing trends for carotenoids. For proline as a physiological response and stress 

biomarker, neither P. cineraria nor V. tortilis seedlings appeared to be stressed by the presence 

of P. juliflora extracts, likely because water-soluble allelochemicals are not as effective as 

organic-soluble allelochemicals to induce proline production. Overall, the results indicate no 

effects of water extracts of P. juliflora leaves and pods on two predominant woody trees (P. 

cineraria and V. tortilis) in arid and semi-arid areas.  
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تحقيقاً لأهداف التنمية   في تعزيز الشراكة المجتمعيةبالجامعات العمانية دور برامج الدراسات العليا 
 المستدامة 

 سلطنة عمان  -الصيعري، جامعة التقنية والعلوم التطبيقيةمشاعل بنت عوض بن محمد  د.

 صُخُ لُ المُ 

نميتتت   ف  ل   اراك  المجفمعيتتت   ح ي تتت  بتتتراال ال راستتتاي الع يتتتا  تتت   ع  تتت  ال تتت   ر  و  ف إلتتت     ر  عتتت  الف    الحاليتتت  ال راستتت    استتتفت           
راك  المجفمعيتت ، بتتراال ال راستتاي الع يتتا  تت    تتو ر ال تت   ه  اجتت  و  الفتت     ياي حتت    عتتا الف    الحاليتت  ال راستت    اا ، كمتتا ك تت    ستتف   الم  

ننة عي    ات  وعي منن لان إ رجنرال المقناب  المننج  النن  لت  إ اعفمت ي  كمتا أ. تتا   تو ر ذت ا الجا.ت   آليتاي  الف ع ر ف إل   ا  وأيض  
بالجااعتاي بنرام  الدااسنا  العلينا  ن  النفتاجل أ   وأظتتري     يت  ا.  م    ال راساي الع يا بالجااعتاي الع  ب     اا ط    ا(  ر   25)  من.   اكو  

كثننر  ذتتا  تت  ز  ر  ب  أ       تت  ث  م  ياي    حتت    النفتتاجل عتتا بعتت  الف   ك تت     ا  وأيضتت  راكة المجتمعيننةفنني زعز ننز الشنن   ال   عتت   لجننا دوا   الع م ا. يتت  
ل واصننن  محدودةنننة الت  ، وراكة المجتمعينننةة النننوعي ميةمينننة الشننن  لننن  ق  ، وينوالأكنننادةمي    والطالبنننا  ةبننن  ل  الأعبنننال الأكادةمينننة علننن  الط  

المز نند مننن  ح  ت  فنن  لف تتو ر ذتت ا الجا.تت : انتتتا  الآليتتاي النفتتاجل إلتت  جم تت  اتتا        كمتتا  و تت  سننا  المجتمننسنسننيم مننس م س  والت  
زكثينننن طةشنننطة ، والجامعنننا ا  سياسنننا  واسنننترازيجي   ن  م  المجتمعينننة  ننن  راكة زضنننمين الشننن  ، ول منننس المجتمنننسواصننن  قننننوا  الت  

  ا  لادمة المجتمسالي  وفع  

  اا سف   نمي  الم  راك  المجفمعي ، الف  ال راساي الع يا، ال   الكلماتُالمفتاحية:ُ

The role of postgraduate programs in Omani universities in promoting 

community partnership to achieve the goals of sustainable development 

Abstract 

    The study aimed to identify the role of postgraduate programs in promoting community 

partnership and community service in order to achieve sustainable development. It also 

revealed the challenges faced by postgraduate programs in developing community 

partnership. It also identified the requirements for developing this aspect. The study relied on 

the qualitative approach by conducting interviews with a sample of (25) postgraduate 

students. The results showed that postgraduate programs have a significant role in enhancing 

community partnership and community service. The results also revealed some challenges 

such as high academic burdens on students and academics, the lack of awareness, and the 

limited communication with community institutions. The results also reached a number of 

procedures to develop this aspect, such as opening more channels of communication with the 

community, including community partnership within the university's policies, intensifying 

community service activities. 
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مةُ .1  المقد ِّ

اا ، ستتف   اا   والم  نميتت  ال تت  لتته  تت  عم يتتاي الف   جيس  التتر   ك  ر   حتت  المجفمتت  الح ي يتت  والم    تت  وتترو   ذ  ؤ  ال تتوا الب تتر   الم      عتت      
انتا ع   بناء الإ.سان ال ا ر  ي   ط  ق ر  ع    ام  م قاج      ل    سبيل الف  و  س بيا ال   نا   الف   ح  ب  ص  ي  : ف  ه  طةداف   ال اع   لفح يق   ه  وأ وا   

ذ ا الإ.سان اتا لات ل إ احت   بناء   و يزي، ه  وكرااف   ه  ف     ر   اع  لإعمار ذ ا الكون و أكي  ح  ع   الف كير والإب اع والابفكار والس  
ستتو     احفياجتتاي  بتت      بمتتا     ه  لمجموعتت  المعتتارف والمتتتاراي وال تت راي ال زاتت  لبناجتت   ا     ف  اتت      افميتت    ص الكاا تت  لتته  تت   ع تتي   ر  ال تت  

 العمل والفنمي  المجفمعي    

  بت  اك  و  ا   راي السر ع  المف ح      اجال الع   والفكنولوجيا وال كاء الا  ناع  ضرور   و     والف    راي  ي  غ  الف       ض  ر  ول       
  واحفياجتاي اا  ستف   نمي  المجفمعي  الم      ح يق أذ اف الف   امتالإس    ال   ع   إيجاب     والمع وااي وال يام ب ور  راي و     ذ ه الف  

  لفح يتتق الآاتتال  تت  إقااتت  بنتتاء صتت  ص   خ  ف    الم  بتت  ر     ستتو  العمتتل اتتا لاتت ل  حستتيا و  تتو ر ال تتوا العاا تت  ال نيتت  المتتاذر  الم  
ا  العنايت  بفأذيتل ذت ه ال توا بال رجت  الواجبت  و ست يحتا بالمعتارف والث ا ت  الرقميت    مع  س ي  و نمي  اقفصا ي  ح ي ي :اجف

 ( Pilot, 2020; Gleason, 2018)والفكنولوجي  

ل مجفمعتاي م الحضتار   ت     والف  اا  ستف   اا   الم  نميت  ال ت  الف  ا ته: و خرج  ر الفع ي  وجتو   ا  و     ع ق  ووي   بيا         ج  و  كما     
ر العم يتاي الفع يميت ، وذتو و   ت  ف  ل      عت  ق  و  ف  ا   والإبت اع .فيجت    الابفكتار      عت  ستاي المجفمت ، كمتا ي  الفكاال والفعاون ات  اؤس   ل      ظ  

  ع ت   ت  غ   ف    ل   ت  ث  راجتق الم  العااتل الترجيس  ت  إيجتا  ال   ذتو  ه  .ت  إ  نميت  والاستف رار، كمتا المجفمعتاي .حتو الف    ال او ت  لت       ر  ج  ح  
ل و  التتت    اف   صتتت  م  ا  ب  حتتت  راي العصتتتر وال    فغيتتت   تتتتا لم  اواكبف      حتتت  ل أو    و  التتت    م      تتت      ض  و      تتت  الأزاتتتاي الاقفصتتتا ي  والاجفماتيتتت  الفتتت  

 وا.يت ، .احيت  اتا نمي الف   عج   ل      وركي     .احي ، اا ه  ذا        ح         و افي   وقيم    ورو    ع ي      الف  (2019)ال ربين ، ا   المف     
 انتتاذل   تتو ر رور  الضتت   اتتا  تت ن   ولتت ل  والثتت : .احيتت  اتتا المجفمتت  ياي حتت     واواجتتت  الاجفمتتاع  غييتتروالف   اكر  حتت     ل   ووستتي  
)عبتتت  الستتت م،   اا  ستتتف   الم   نميتتت الف   بتتتايف    وا   المجفمتتت  ولاصتتتاج  الع ميتتت  رايو   تتت  الف   ضتتتوء  تتت  ووستتتاج ه وأستتتاليبه الفع تتتي 
2008 ) 

ال راستتاي الع يتتا والبحتتم الع متت ، اتتا لاتت ل  خصتتي   ببتتراال :اتت  انتتتاالمف      لاا تت     ،ل العتتال و      اعظتت    لتت ا  تتتف    
اتا الناحيت  ذتا ر   ألا   أو    ات  الأ   م  ف ت    اقفصا ي  و نمو  ،  ا    ذل  اا اكاس  وار و ايم  ل   و رذا: ل  ب     س  اي ا.ياي كبير   

اا : ستتف   نميت  الم  ا  وظيت  بتراال ال راستتاي الع يتا لفح يتق الف  بمستفو  ون  ذتت  ر  الاقفصتا ي ، والسياستي  والاجفماتيت  والحضتار   ا  
جتتاي خر  الع  تت  اتتا الم      صتت  ح      ن    استتف اع  أ  ا تتتا واذفمااا تتتا، حفتت  أولو    ا  م  تتتا ضتت  ف     ع  وج    اج تت    عنايتت    ل  و  ذتت ه التت       لتت  و    تت  أ  

ا ل     (2021)شبي ،        اجفمعا تااا  سف   نمي  الم   ف  الع مي  الف  كا.  أساس 

كر    والج  ر   د  فني البيةنة سنتدامة المنوااد المتعند   اصنياةة و تتا تتا أ.     ر  ع   ا   تناك ات   ، اا  سف   نمي  الم   عر  اي الف          ع       بال   
سنننتمراا ة المنننوااد امنننس  نننمان  ؛ةاحننن  ت  الم   جيننناالتكنولو  ق منننيا قتصنننادةة ورداازجنننا لاوا جتماعينننةلاين االحنننالي   حتياجنننا  البشنننر لا

 ون  د  منننن الإةسننناةية  الاحفياجتتتاي رشنننبا  تتتتاأ.  ة ام  سنننتد  نمينننة الم  الت   ف  ر  عننن  كمنننا ز   (  2009الغااتتت  ، )اليتتت  الف  لرفاهينننة الأجيننناإ 
ة قتصادةة والبيةين  لاوا جتماعيةلاممعايير العدالة والمساوا  اتا الأجيال ال ا ا ، والالف ام الف  يحفاج  الموااد الطبيعية ماس  س  الم  

    عت  الب     تمل رجيست  أبعا  و و  ل إ  اا  سف   نمي  الم  الف      اسفرا يجي      (  و ر ك  Portney,2015وال ا ا  ) ، الحالي    بين الأجياإ
 ه  ذا ت   الوقت     ت  ا  م  ضت  نميت ، و   والف   البنتاء عم يت   ت  الجمي  ا ارك     ك   ؤ      بما البيئ :    ع  والب   ،الاجفماع     ع  والب    ،الاقفصا  

بر.تتاال )ذتت  و  ،لتحقيقجننا لإاسننال مهجومجننا ي  ع  السنن   يننت    فًاة طةننداام  سننتد  نميننة الم  لت  ل  ، وكا تت     الأطتتراف والأجيتتال ال ا اتت  استتف ا  
زحقينننم المجفمتتت ، والتكنولوجينننا الحديثنننة ميةنننداف  ط  بننن  ا  ان، وك   ستتت  ل    ل  ضننن  زحقينننم ةوعينننة حينننا  ف  (  2015 ، اا  ستتتف   نميتتت  الم  الف  
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المجفمتت ، رحنندات زيييننر مسننتمر مناسنن  فنني ال اجمتت ، وان مالمشننك   البيةيننة ك  السنن   ي  عنن  ز نناد  و  و ل متتوار ، سننتثماا عق ةنني ا
بفح يتتق الاستتف اا   تت   اباشتتر   وغيتتر   ااباشتتر   الفح يتتق الاستتف اا  وأذتت ا تا  تتر ب  ار باطتت   بيل  الستت   ن  وإ  ال بيعيتت ، حتننرام البيةننة وا

    تتت  اجتتتالاي الحيتتتا اا  ستتتف   نميتتت  الم  الب تتتر   ال تتتا ر  ع تتت  المحا ظتتت  ع تتت  الف    تتتاءايه المستتتؤول عتتتا إعتتت ا  الكالفع تتتي  لأ.تتت  
(Asongu et al., 2018  ) 

لضنمان  واتتاراي،ا  ين  ن  ق  من ز   ج  زم  ل  كتساب ما ي  امن     ب  ل  لط  ا ع ي   الف   ن  ك   م  ة   ن  ط  ذو  :التعلي الاسف اا     ب  المقصود  ا  ا  أ  
ي   ة لجنن  ام  سنتد  زنمينة م   نن   ة  منن  ظ  ن  م   ت  جن  ب  لنلل  ة   :ت ا   وإاكا.تتج  ز  اج  ومجناا قندااز   وزتضنناع    لتز ند   علن  الم سنت و   ي ن الشيصنني   والم ج 

 ازج ولي    مسننلننون يتحم   طفننراد  ب عتت ا   علنني   الت      النن  ط  ز   فجنني الفع تتي ،ة فنني مجنناإ ام  د  سننت  نميننة الم   ننروا  الت   إلتت اليوةسننكو العالميننة 
ل  جا ست  م  قراطية للأفراد والمجتمعا  والت  موممااسة الدة جا جاة  القيام إل  :محقوق ج  ك   ( 2017،أبو النصر)  بواجباز ج  جميع 

يجامنجا  يتيل ىفجو  ؛بينجما الهصل   ن  لا ةمك   وثيقة   نمية ع قة  التعلي  مالت   ع قة   ن  إ    وبما  التعلني  فني  دوا   ز  ر  ب  ، و   و  ي ل  
الإةجابيننة فننني  فالن تننا      الاقتصننادي و   مننن  الن  ا فتتا   ه  لأةنن   ؛نميننةفننني الت   جتتوذر    ة، وةننو عامننل  جننن  ت  ن  الم  الب تتر     تتاءايإعتت ا  الك

ز ى  والاقفصتتتا  مجنننالا  الإةتنننا    ي  زنمينننة قنننداا  الأفنننراد وززو ننندة  منننالق   ن  ةمكننن   علي   الت  فبننن :التعلننني تتتتا أذم   ميتلهنننة   لعوامنننل   ز عننن 
مصننوا   والإةتننا    العمننل   يز نند   وك  ل  سنن   رلنن ، ولترجمننة مهنناهي  الحيننا  العصننر ة الابتكنناا  مننن ج  ن  كنن   م  والمعننااف التنني ز   الازجاةننا و 

  (2019سكي ، ) اجتماعً او اقتصادً اجوض مالمجتمس لن  الة ل  فع  

ورعطنال  ،جنود  التعلني  الأساسني ةنو زحسنين   نميت :الف  الأساسنية للتعلني  منن طجنل  المحناوا    ه  د  د   ح  ز    وطةضًا لليوةسكو دوا  
وزننوفير  ،للمجتمننس التوعيننةبننرام   مننن لانن إة ام  سننتد  نميننة الم  الت      جنن  ف   زحقيننم    والعمننل علنن ،جننا  جدينند ج  و  المننناة  التعليميننة ز  

منن التجنااب  الاسنتهاد  ن  ةمكن   نمي ،الف  في مجاإ التعلي  من طجل  برام  وطةشطةً  عديد    بلدان      ل  ه  وقد ة    ال زم،طةوا  التدا    
 ر   الح   ص العمل  ر  الوسا ل الكهيلة لتحقيم ف   الط ل ب ة   ب ع اءاا  سف   الم  نمية من طجل الت       ج  س  ي  س    علي   فالت    .فاججتا:السامقة وزقيي   

 (.(Wens, 2015لميش الس   عاة  من طجل الت    ح  ت   ه  ت  م   وا    مشكل  

او أسي ب ق   ستت   تت   ح يتتق  اجوذر تت   ا ور   الع يتتا  يتتتا: ستتايابتتراال ال ر     الفع تتي  العتتال ، لاا تت   ستتاي  اؤس   ،   عتت   إلتت  اتتا ستت 
    اج  و  م المجفمتت  و وجيتتته بمتتا  تت    بف تت      اي  ع يميتت  أكا يميتت  وبحثيتت  ولا ايتت  ذاي  تت  ا     اتتا لاتت   ه  اتت           فيمتتا    اا  ستتف   نميتت  الم  الف  

اي و   ذيتت  ن     ع ميتت       تتاءايب عتت ا  ك    يتت  ن  ع  الع يتتا ذتت  الم   راستتاي  ال    كا تت   :       ج  ستتف  راي الم  يتت  غ  الف  نمو تت ، واواكبتت  الاحفياجتتاي الف  
الستتت م  المجفمتتت  )   تتت  حتتت     نميتتت  الاقفصتتتا ي  والاجفماتيتتت  الم   ي عاليتتت  قتتتا ر  ع تتت   نميتتت  البيئتتت  و  بيتتت  احفياجتتتاي الف  ذ   ؤ  اتتت  

       ل   جميعتا ق اعاي المجفم  الف ابير الناجح  وا ارك  ل     ا ب  ل اا   أ بح  (   Asongu et al., 2018; 2018وآلارون،
تتتتا لاحفياجتتتاي ستتتو  العمتتتل، ف  ا  ء     ا تتتتا وا  خرج  لتتت  ز تتتا   ك تتتاء  أ اء الجااعتتتاي وبتتتراال ال راستتتاي الع يتتتا و حستتتيا .وتيتتت  ا  إ

 و وجيتتا .حو الاحفياجاي المجفمعي   

 Asongu et al., 2018: 2016: عتون وآلاترون، 2023الصتيعر  ، اتا ال راستاي الستاب   ) الع  ت    وقت  أشتاري  
Acevedo-Duque, et al.,2022; )  .ت   ، و   اا  ستف   نميت  الم  بتراال ال راستاي الع يتا  ت   ح يتق الف    ور    ع  ت     ف       ك   ه  أ     

راك  المجفمعيتت  بتتيا بتتراال ال راستتاي الع يتتا وال  اعتتاي اتتا الفركيتت  ع تت    عيتتل جا.تت  ال تت      لا بتت   ل:و  ر  تت  التت   و   تت  عج تت  الف  
 ل    تت  حتت      ت  ستت  اتتا أبحتتام ع ميتت  و راستتاي     ه  اتت         ذتتا  تت  لا اتت  المجفمتت  اتتا لاتت ل اتتا    الألاتترا، والعمتتل ع تت   ع  تت   ور  

والأ كتار  ايعل م ترو ص  مو تل ر    احفياجاي المجفم  بالأذت اف الفع يميت ، وز تا    ت  ب  ور  ،  ر بفك  الم ك ي و   ي  الح ول الم  
 اا   سف   نمي  الم  أذ اف الف   ق      ح  المجفم  و    الف   خ م  
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ان   تتت  ؤ  لتتت  ذلتتت ، أشتتتاري ر  إ او أكيتتت    اي الفع يميتتت ، وأذميتتت  متتت  ظ  ن  تا إلتتت   حستتتيا الأ اء  تتت  الم   تتت  اضتتتااين   2040 ع متتت 
وزار  الاقفصتتتا ، )    و اع يتتت   اتتتا الأ اء أكثتتتر ارو.تتت    ا الو تتتول إلتتت  استتتفو   المراجعتتت  ال ور تتت  لتجتتتراءاي و  و رذتتتا: بتتتت ف  

ستتاي اؤس   ار   تت     ن  أ   :   تت  ق تتاع الفع تتي  العتتال  بصتت   عااتت  وبتتراال ال راستتاي الع يتتا بصتت   لاا تت (  ولتت ل   ف  تت  2020
ل مرح تت  الفع يميتت ،  ا تت     و  و   ه  غييتتر التت    نتتو   ح ي تت  لمستتفوا الف   اعتت  ب  ق اخف  تت     اجتتر     ان ب  ستت  ن  ع متت   تت  وبتتراال الفع تتي  العتتال  

ا ب تر  : الأاتر  و  ر المعر   وإعت ا  قت     بالبحم و.    لااص لتا أذ ا تا الخا   اب  ذاي ط       ع يمي   الع يا ارح     راساي  ال         ع  و   
    اا  سف   نمي  الم     ع    لبراال ال راساي الع يا .حو الم ارك  المجفمعي   ح ي  ا لأذ اف الف   ف    ال   

ن الم فح تو     بت      ال   نمي  ولا ا  المجفم ،     ح يق الف   امتالإسع يتا  ل  و  ع  براال ال راساي الع يا ي   ن  أ   ق  ب  ا س  م  ا    ح  ض  ف     
ل متت  ح       ، و نميتت  قتت را ت  البحثيتت ، والعمتتل ع تتوالمتتتاراي   إكستتابت  المعتتارف   ان  تتف   ستت  ن  ع متت   تت  ببتتراال ال راستتاي الع يتتا 
  الت ا  ، وال ت ر  ع ت  الإبت اع والابفكتتار اتا لات ل  ع  ت  الم تارك  المجفمعيت ، وإجتراء البحتتوم    ع  المستؤولي  الجماتيت ، والتف  
ا إلتت  ضتترور  إل تتاء التت   أ    الأاتتر  ُ؛اي الح  ثتت يتت  ن     والاستتفخ ام الأاثتتل لوستتاجل الفكنولوجيتتا والف    ،الع ميتت  الفتت    يتت  المجفمتت 

   اا  سف   نمي  الم  ا لأذ اف الف  راك  المجفمعي   ح ي   براال ال راساي الع يا     ع    ال    الضوء ع    ور  

 الدراساتُالسابقة .2

راك  ال راستتتاي الع يتتتا وال تتت   اوضتتتوع    متتتا ال راستتتاي الفتتت   ناولتتت    راي البحتتتم:يتتت   غ  ف  ال راستتتاي الستتتاب   ا   بعتتت    .اق تتت   
ينُفرر ُي ِّلُِّوُُ الرردُ ُةبررُ لُ بررماماُالدراسرراتُال ليرراُوال ُ ُدورُِّل ك تتع عتتا           ( الفتت  ذتت  (Singh, 2019المجفمعيتت   راستت  ستتا ا 

 المتتنتل   راستت   ال     الجااعتتاي المالي  تت ، واستتفخ ا   غيتتر الصتت  ي    تت  اتتا لاتت ل الم تتارك   تت  الأ. تت    المجتمعيررةماكةُالشرر ُ
 اتتا طفننراد (10)ين، وي   ل  و  الدااسننا  العليننا النند   ط   بتت   اتتا ا(  تتر   33  اتتا ).تت  و  ك  نتت  ا  اتتا لاتت ل إجتتراء ا تتاب ي اتت  عي    وع   النتت  

راك  المجفمعيتت ، وأذميفتتتا  تت   مكيتتنت  اتتا يا  تت  ال تت  ي   ول    التت   بتت         ل   ال  ال عتت   ر  و  التت    فتتاجل  الن     وأظتتتري  طعضننال ةيةننة التنندا  
نتت  واط  ل الاجفمتتاع ، والعمتتل الفعتتاو. ، والإ ار ، وال تتعور بالا.فمتتاء ل مؤسستت ، وال تتعور بالم  وا تت  كالف   :الع  تت  اتتا المتتتاراي

العمتتل ع تت    تتو ر السياستتاي  تت  ذتت ا الجا.تت ،  فتتاجل  الن      الث ا تتاي  واقفرحتت   العالميتت  وال تت ر  ع تت  العمتتل  تت  بيئتت  افعتت    
   ال راساي الع يا ب     و  جي  الم ارك  المجفمعي  ل ا ط  

قسنن  فنني راكة المجتمعينة بننا  الشنن  تطل  ةا  وم  مجننالا  وزحند   ( 2019 عتون وآلاتترون ) راستت    ، ك تت    ه  ذا ت   و ت  الجا.تت   
  .تت  و  ك  ا  ننة الاسنتباةة علن  عي   اتا لات ل   بيتق أ ا   الوصننهي   المننج    راست   ال     ، واعفمت ي  الإداا  التربو نة مجامعنة الملن  سنعود

راكة مجنننالا  الشننن   طةننن    ااسنننة  الد    ةتنننا       وك تتت    جامعنننة الملننن  سنننعودفننني منننن طالبنننا  الدااسنننا  العلينننا  ةً ( طالبننن49)اتتتا 
ط البنرام  الأكادةمينة بن  ا  ، وقضناةا المجتمنس مشنين رجنرال البحنوتو ،ةصن  ص   ي  ت  زقدة  البرام  التدا بية الم              ث  م     المجتمعية  

يايجم ت    فاجل  الن    أظتري    ا  وأيض  ماحتياجا  المجتمس  ةقن   ، وسنا  المجتمنسقننوا  الازصناإ منس م س   ؛ كضنع  اتا الف حت   
ا فيمتتا اتت    أ  المركز ننة العاليننة فنني النظننام الإدااي الجننامعي، وراكة المجتمعيننةالبياةننا  والمعلومننا  ال زمننة لتهعيننل بننرام  الشنن  

، المجتمعينةراكة لشن  ل   الخ ت  الاستفرا يجي  ذتا ز  ر  ب  كتان أ   :بتراال ال راستاي الع يتا ت   راكة المجتمعينة  زهعيل الشن    بم ف    باي   فع ق
   راكة المجتمعية فيجالتمكين الش   ؛وا حياسا  والل  الس   وبا  سوق العمل ل  تط  م مس م  زطو ر برام  القس  الدااسية مما يت ل  و

را  الجنننود  شننن      م   م  فننن  و  بنننرام  الدااسنننا  العلينننا لليدمنننة الاجتماعينننة رلننن  زقنننو   ( 2019لا يتتتل )  راستتت       ع  ستتت   اوأيضتتت  
الدااسنا  العلينا وطعضنال ةيةنة التندا     بت     ط  نة لمجموعة منن الاجتماعي مطر قة العي    ح  س  الم    راس   ال      والاعتماد. واستيدمت  

ااسننة الد    ةتننا           و و تت  . الفتت  ر سةيةننة  اتتا اعضننوً  89و اطالبتت   750نتت  اتتا العي       .تت  و  ك  بمصتتر، و    فنني اليدمننة الاجتماعيننة
 جتتاء الاجتماعيننة فني لادمننة المجتمنسمسننتوى معنايير الجننود  والاعتمناد فنني رسنجاما  بننرام  الدااسنا  العليننا لليدمنة  ن  أ  رلن  
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ةاسننتجاما   م  فنن  و   سننوال   ؛اطً متوسنن    فننروق تا  دلالننة  د  جنن  و  لا ز   ه  .تت  وإ    الدااسننا  العليننا طو اسننتجاما  طعضننال ةيةننة التنندا   ط ل بنن 
 م  فن  علن  معنايير الجنود  والاعتمناد لبنرام  الدااسنا  العلينا و   بنةالط ل  من طعضنال ةيةنة التندا   و   ل   رحصا ية بين استجاما  ك  

 .ا  الشيصيةر  ي   ي  ت  الم  

 فر  عت  الف   بتت ف   (2016العنود  ) دااسنة   جتاءي     وال راستاي الع يتا:اا  سف   نمي  الم  الف   اوضوع   الف   ناول     راساي  ا ال    ا  أ  
مالمملكننة  جامعننة الإمننام ة  بنن  ل  ط  م   ةً ةنن  اا  ق  بننرام  الدااسننا  العليننا فنني بنننال ثقافننة الاسننتدامة لنندى جامعننة الملنن  سننعود م   رلنن  دوا  

  ال راستاي الع يتتا بت     اتا ط   ا تر   ( 2221)استفبا.  ع ت     بيتق   ن، و ت   ار   ت  الم   الوصنهي   المننج    العربينة السنعودةة، واسنتيدمت  
ة رلن  مسنتوى مقبنوإ ام  سنتد    الم  ي  ن زسع  رلن  زعز نز القن  ي  برام  الدااسا  العليا في الجامعت    ن  أ    تا    الن    أظتري  و.  اي  بالجااعف  

الدااسننة بداجننة  ل  حنن  ن م  ي  الجننامعت   ةبنن  ل  ط  ب لنندى ة كاةننت متننوفر  ممسننتوى متقنناا  ام  سننتد  ا  الم  الألا قينن   ل  منن  ج  م   ن  ر  و ،مشننكل عننام
  ة الدااسنا  العلينا ممنا يتماشن  بن  ل  ة لندى ط  ام  سنتد  علن  زكنو ن ازجاةنا  اجتماعينة م    ان  ز كن   ر  ز  الجنامعت ي ن     فضنً  عنن ط ن     مقبولة
برام  الدااسنا  ة في ام  ستد  نمية الم  ضروا  صياغة استرازيجية شاملة لبنال ثقافة الت  م  الدااسة    ت  ص  و  ، وط  نمي  المجفمعي الف  مس  

د المز ند منن واا العمنل والمن زمرا  لتطنو ر مجنااا  ق  ، وكلل  ع  2030ة المملكة    ؤ  ا  ا  ع  ل  ط  ت  ل    االعليا في الجامعا  زحقيقً 
  في برام  الدااسا  العليا ا   ا  ر  ق  م  لتكون زضمين التربية البيةية ، وةام  ستد  ة الم  ب  ل  الط  

فني زحقينم ال راستاي الع يتا  دوا   رلن  معرفنة   (Asongu et al., 2018)طوسننجو وخلانرون  دااسنة   ت  ف  د  ةن  بالمثتل، و      
 ن  ط  رلن   تا    الن        و   تا  الع قة، والساب    الأدبي ا من لا إ مراجعة  ؛م الاقفصا      أ ر  يا      والف  اا  سف   نمي  الم  الف  

  ر الع م  والأبحام الفت   خت م المجفمت    اا لا ل الن  اا  سف   نمي  المجفمعي  الم      ح يق الف      ت  س  ل راساي الع يا    برام  ا
ا  تننا    الن      د  كنن  ط  و  محننات العلميننة المنشننوا  فنني مجنناإ الأمننس  ا ف و اج متت    بتتراال وأبحتتام ال راستتاي الع يتتا زكننون  ن  ط   د  بنن   لا ه  طةنن  طةضننً

راك  بتيا ال راستاي الع يتا ات  ال  اعتاي الصتناتي   ت    ت  ل      تت  الم   ور  الت    تنا    الن   ت   افأامية، والبلدان الن  في  نمي   الف  زحسين  
 .اا لا ل الأبحام الم فرك ، و ح    الاحفياجاي، وز ا   الابفكاراي :نمي  ال اا   ح يق الف  

كلينة التربينة جامعنة رب فني بنرام  الدااسنا  العلينا  ه  اجن  و  قنا  التني ز  و   ع  الم    ع   ت  ك  رلن        ع  س     (  2021شبي  )  ا  راس   ا  أ  
ت  وقننند  ة،ام  سنننتد  نمينننة الم  فننني زحقينننم الت  اليمنيتتت   ا  وزحلينننل الأدبيننن   منننن لاننن إ عنننرض   حليلننني  الت   الوصنننهي   المننننج    راستتت   ال     ز ب نننن 
د   ؛تنا    لن ال راستت          ، و و ت  النظر نة ا فني كليننة بننرام  الدااسنا  العلينن ه  من  د   ق  بنين مننا ز   كنالهجو   عتت      اي  قت  و   ع  ا   وجننود  تتاذم  ط  عنن 

العلميننننة    ل متتتتتارايبتتتت     ااتتتتف ك ال    ننننع  ، وةام  سننننتد  نميننننة الم  بننننا  الت  ل  تط  احتياجننننا  سننننوق العمننننل وم  التربيننننة جامعننننة رب و 
وعندم زوجيننه  ،ين، واسننتيدامج  لطرا نم زقليدةنة فنني التندا  صن  ص   ي  ت  طعنداد طعضنال ةيةننة التندا   الم   ، و. ت   تت والتطبيقينة
مالإ ننافة رلنن   ننع  اازباطجننا ماحتياجننا  ة، ام  سننتد  نميننة الم  لجننا ليدمننة المجتمننس فنني زحقيننم الت  والبتتراال الفع يميتت  الأةشننطة 

 ة.ام  ستد  نمية الم  سوق العمل والت  

الدااسنا  العلينا فني زندا    اا   ر  ق  م   اةا   ج  از   ( Acevedo-Duque, et al.,2022وق  ر     ي   راس   اسي  و  كيو )
 ي  ر  جت  ، وأ  وع   النت   المتنتل   واسفخ ا   ال راست   . ر الم ج     ة في  ول النظر ةام  ستد  نمية الم  الت   ح يق    الكهالا  البشر ة من طجل

د    امعنا   لجا  ( عمي   20ا اب ي ا  ) بتراال ال راستاي الع يتا بحاجت   ن  رلن  ط   تنا    الن          و ت  . وورسنباةياة زينين  ال    ميمر كنا   عن 
مننن  اطةضننً  ة، لنني  فقننط علنن  المسننتوى الأكننادةمي ولكننن  ام  سننتد  نميننة الم  فنني الت   ماجسننللإرعنناد  زصننمي  برامججننا التعليميننة  إلتت 

ييينر، والحاجنة رلن    رلن  الت  ضن  م   وقنت   ي   منن ط   اليوم طكثنر   ةناك حاجةً  ن  ط   فاجل  الن   وأضا    . ل   ك  ك   الت عليميةالمنظوا  لا إ  
بضتترور   ال راستت        تت  و  وأ  وازن الث ثننيا البيةنني والاقتصننادي والاجتمنناعي. زحقيننم التنن  ون  تت  م  ت  ستت  ع يتتا ي   راستتاي اخرجتتاي 

 الاسف اا    ح يق   و   ع  الم ك ي الف      ل   ح   ح  م براال ال راساي الع يا وإكسابت  المتاراي ال زا  ل  
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ان فني م  سا  المعلوما  في سلطنة ع  م س   ا  و  ل  د  رف ر  ع  لت  ل   (2018) النبجاةية  دااسة    ت  ف  د  ج  ف     :ا.  م  الع  يا   ا    الس   ا  أ   
العناملين فني قطنا  المكتبنا  والمراكنز الثقافينة  ي  عن  ى و  سنتو مل  رف ر  ع  من لا إ الت   2030ة ام  ستد  نمية الم  زحقيم طةداف الت  

 Mixed) يجنن  ز  لمنننج  الم  ا علنن لتحقيننم طةنندافجا  الدااسننة   اعتمنند     ول زحقيقجنناب  وسنن   2030ة ام  سننتد  نميننة الم  ميةننداف الت  
Methods Approach)ةتنا     رلن  الدااسنة   ت  ل  صن  و  ز  وة. نن  ن  ق  الم   هب  الاسنتباةة وزحلينل الوثنا م والمقابلنة شن  اا لا ل   بيق  ؛ 

د   ؛ ة. ام  سنتد  نمينة الم  ة فني زحقينم طةنداف الت  م  ج  سن  م  البتنهيل العديند منن الأةشنطة والبنرام    وم سا  المعلوما  م س   ن  ط  انتا   ع 
    سنن  ن  ة ب  ام  سننتد  الم  نميننة فنني زحقيننم طةننداف الت  جميع جننا نننة الدااسننة سننا  المعلومننا  عي   م س   الدااسننة رسننجام   ةتننا     كمننا طرجننر   

وه  مننن  متهاوزنة   . كمنا طشنناا  رلنن  ةنندف   ل     فنني كن  ل  هنن  ن  وعنندد الأةشنطة الم   ،ةندف   ل   ة فنني زحقينم كنن  م  ج  سنن  سنا  الم  عنندد الم س   و جن 
قاي: وجو  بع   قايكالم ع و   قتاية، وام  سنتد  نمينة الم  وعدم الوعي مماهية طةنداف الت   المالية، الم ع و   قتايالإداا نة، و الم ع و    الم ع و  
جننا سننا  المعلومننا م س  مشننااكة  تننا    الن   ت  ح   نن  و  البشننر ة. وط   مننن لانن إ  مطا مصننوا  مباشننر  منن  ر   ؛نمو ننةط الت  طنن  فنني الي   جميع 
ط طنن  المعلومننا  فنني زحقيننم الي  سننا  م س   ي القننراا بنندوا  ل  ينن  ت  ل م  بنن  مننن ق   ي  عنن  و   وجننود   ت  ح   نن  و  ة عليجننا، كمننا ط  ف  ر  شنن  الججننا  الم  

-2016ة، ووجود اةتمنام وا نح بتطنو ر قطنا  المعلومنا  فني اليطنة اليمسنية التاسنعة )ام  ستد  نمية الم  نمو ة وطةداف الت  الت  
 (. 2040ان م  ة المستقبلية )ع     ؤ  ( والر  2020

رلنن  زقينني  داجننة زننوافر متطلبننا  الشننراكة المجتمعيننة فنني  (2023الجنننا ي وخلاننرون ) ةنندفت دااسننة :ه  . ستت   ا   ي  و تت  الستت    
ا لمعنننايير الجيةنننة الع ماةينننة ل عتمننناد الأكنننادةمي و نننمان جنننود  التعلننني . واسنننتيدمت الدااسنننة المننننج   الجامعنننا  الع ماةينننة وفقنننً

طرجننر  و  .الجامعننا  الع ماةيننةمتنندا   الةيةننة  ناً مننعضننو  286سننتباةة مكوةننة علنن  عينننة مكوةننة مننن الوصننهي مننن زوز ننس ا
لصنالح منن شنااكوا طكثنر منس وجنود فنرق تا  دلالنة رحصنا ية مشنكل عنام، الشنراكة المجتمعينة النتنا   زنوافرًا كبينرًا لمتطلبنا  

  .، ولا يوجد فروق تا  دلالة رحصا ية لصالح الرزبة العلميةمن ث ت مرا  في لادمة المجتمس

نمينننة ا  الثنننوا  الصنننناعية الرامعنننة فننني زحقينننم طةنننداف الت  يننن  ن  ق  ز   ا  و  د   ك تتتع  ل( 2022)الصتتتيعر   وآلاتتترون   راستتت    اءي  وجتتت
 ات  منن لان إ رجنرال المقناب   وعي  النن   المننج    ااسنة  الد    اسنتيدمت  و   انمن  سنلطنة ع  فني  سا  التعلني  العنالي  ة مم س  ام  ستد  الم  
ا  الثنوا  الصنناعية الرامعنة ين  ن  ق  ز   ا  و  د   ة  ين  رلن  طةم    ااسة  الد    ةتا     ت  ل  ص  و  التعلي  العالي. ز  سا   ( من قيادا  م س  10نة من )عي   

ا  ينن  ن  ق  ر ز  ف  و  مسننتوى زنن   ن  إلتت  أ   راستت   ال     .فتتاجل   كمتتا أشتتاري  سننا  التعلنني  العننالي، ة فنني م س  ام  سننتد  نميننة الم  فنني زحقيننم طةننداف الت  
منن  وجنود عندد  ا أيضت   ةتنا        ح  ضت  و  وأ  ج . ك ل   منن ةظر ا وجج    س  ح    ؛بين ممتاز ، ومتوسطة  كا.   الصناعية الرامعةالثوا   

شننراكا  مننس المجتمننس،  بنننال   افنني ل  حننة زتمثنن  قتر  الإجننرالا  الم  اتتا  اعتت     فتتاجل  الن      ا     ، وقتت  ة والبشننر ةينن  ن  ق  ةا  الإداا ننة والت   د   حنن  الت  
 ة.حتي  ة الت  ي  ن  البشر ة، وزحسين الب   هالا الك  اليبرا ، وزدا     ب  ل  وج  

لبتراال ال راستاي الع يتا  ت      ت  الم   ر  و  ال    ي     ك  تا أ  اعظم   ن  إ  اا  ح يل ال راساي الساب  ،  ح  ض  ،  ف  ق  ب  س    ل  ااإ  او أسيس  
 ه  فت  ا  ء     م  ل   ا.ظتر   الو ت     تتا المتنتل  اعظم    ، واعفمت ي  اا  ستف   نميت  الم  ال  ت  الف  ذا ال عت   ور   اراك  المجفمعي ، وأيض  اوضوع ال   

لا يتتل  و راستت  ،(2016) العننود  راستت   : انتتتا ُالاسررتبا ةأداةُ ال راستتاي  بعتت    وع اتتا الأبحتتام  وكتت ل  استتفخ ا   لتتت ا النتت  
) راستتت  الصتتتيعر   وآلاتتترون  : انتتتتا ُالمقررراب تأداةُ ُاسرررتخد ُ تا ، بينمتتتا بعضتتت  (2023و راستتت  )التنتتتاج  وآلاتتترون، (2019)
،2022 Acevedo-Duque, et al.,2022;   راستاي : انتتا ذاتُال  قرةُاتدبيرُ الألىُتحليلُإُاعتمدُ  ر  الآلا   (، والبع  

  ي   أكي  أذم     اا ال راساي الساب         الحالي   راس   ال     اسف ا ي  ق     و (2021: شبي  Asongu et al., 2018 ;)الساب   
 راست   ال       بال راساي الستاب    و خف تع  .فاجل ال راس  الحالي      ع     أ ا تا )الم اب ي(، و   ، وبناء  فتا ح    ا ك تا، و اوضوع
   تتت  ستتتيا  بتتتراال اا  ف   ستتت  نميتتت  الم  الف  و  :راك  المجفمعيتتت ال تتت      ر  يتتت   غ  ف  بتتتيا ا      عتتت  م  تتتتا ج  عتتتا ال راستتتاي الستتتاب    تتت  كو.      الحاليتتت  

 أم ،راك  المجفمعيت ا ال ت  ات  إ   :ان صتل   ر واحت  ب تكل  يت   غ  ف  ع ت  ا   ي     كت  الستاب   ر  اعظت  ال راستاي إ ن  ال راساي الع يا،  ت  حتيا  
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راي ات  بعضتتا  ت  ستيا  بتراال ي   غ  ف  ذ ه الم   الأول  الف   ناول       العربي  الحالي    ذ  ال راس    راس   ال        ع  و      ،اا  سف   نمي  الم  الف  
فيجنا،  ت  قن  ب   فني البيةنة التني ط      الحاليت   ة  ااسنالد    وكنلل  زيتلن     بته الباحثت    اي الفت  قاات   الأ بيت   ح  ست  ا      ست  ح    :ال راساي الع يتا

   في بيةا  طلارى  ت  ق  ب   في رعطال ةتا   ميتلهة عن الدااسا  السامقة التي ط      ج  س  ة   ه  ا  و  د  اللي ب  

 مشكلةُالدراسةُ .3

 وا  العشنننر نفننني السننننمنننة إ المتقد   و  الننند   ن  م   ننن   زكنننون   ن  ط   د  بننن   ان لامننن  ع  سنننلطنة   ن  بو نننو  ط   2040ان مننن  ع   ة   ننن  ؤ  ا      د  كننن  ط        
ةً  لقطاعنا مسنااا  المسنتقبل ل د  د   حن  ز    نم  ر  طنة ط   ر لاجنا كوة    منجا  ت  ي  طةم     ة     ؤ  الر    القادمة، وزكتس    ان سنلطنةفني  كافن  )وزاا   ع من 

وال ت راي الب تر  ، لت ا  في زحقيم طةندافجا علن  التعلني  والبحنع العلمني، طساس   مشكل   ة     ؤ  الر    ت  ل  و  وقد ع    (.2020الاقتصاد،  
اي وطنيت  قتا ر  ع ت  خرجت  عتا إعت ا  ا   تتا المستؤول   .  لأ   ت  ؤ  اي الر  عت         ت   ح يتق     اأساست   اال راساي الع يا عنصر    براال       ع     

تتتا الحيتتا    اجتتالاي  م  تت   تت   الف   حركتت  البحتتم الع متت ، و ح يتتق       تت  و    الابفكتتار   اتتا  عتت     ي     كتت  أ    اتتا ذلتت :   غ  وع تت  التتر    جميع 
 ل  ثت  م     ت  ال ولت     نمو ت   ت  الحركت  الف   امتالإست  ال راستاي الع يتا عتابتراال      و عت  ياي الفت  قت         ح  اا الف    جم      اي وجو   الأ بي  
ةُالحرواف ُلرُ وقُُِّص للبحثث،ص  خ  ة إسهامات البحث العلمي، وضيق الوقت الم  محدودي  وُُ،مُالماديعُ مويلُوالدُ ضعفُالتُ      
البنرام    ات  اء  و  م  والحاجت  ل  ، المستف بلمجنااا   وضتعع (،2020العنوفي، : 2019كرادشة وخلانرون،)  ةُللبحثُال لم مُ اعُِّالدُ 

اي الناشتتتتتئ ، و.تتتتت ر  يتتتتت  ن     (، وضتتتتتعع استتتتتفخ ام الف   2018اج تتتتتس الفع تتتتتي ، ) العمنننننلبنننننا  سنننننوق ل  تط  م      اسننننن  ن  الجامعينننننة ممنننننا ي  
الصيعر   راك  ا  ال  اع الخاص )      واضح  ل     ؤ  كا يمي     اجالاي ال كاء الا  ناع ، وع م وجو  ر  الأاي  ص  ص  خ  الف  

 ( 2022وآلارون، 

مينرض زسنليط ان مت  ست  ن  ع   ت      يمت  ق  أ    لفتابعت  المتؤ مراي ال وليت   عنه ت  ض  ي  م  من الإشاا  ال  ما ز  ب د   أيضا  لا        
جملنة اتا وجتو   (:2022  ان قتابوس، : جااعت  الست  2020وزار  الفربيت  والفع تي ، )  والتعلني    اا  ستف   نميت  الم  الف  عل   الضول  
وق مسننناير  الم  د   حننن  منننن الت   ةسنننا  س     ةا  التننني قننند ز عننن   عننندم وجنننود سياسنننا  امنجنننا ، التننني اا  ستتتف   نميتتت  الم  لأذتتت اف الف   الجامعيننن 

ع   الش    ،و  ر عاي واضح     ذ ا الجا.      ت  ست      ينل مبناداا هنلتسا  التعلي  العالي والقطاعنا  الألانرى راكة بين م س  و  
   وأذميفتا  اا  سف   نمي  الم  الف     ب أنع    الو     ق  و اي الح  ث     الفع ي ، ي  ن       الاذفمام بفوظي  الف      ق  و     ح يق الاسف اا ، 

أربعت  ةنة منن و  ك  نة م  من لا إ رجرال مقاب   مس عي    ؛((Pilot Study دااسة استط عية رعداد   ز    ؛ق   ح  اا الف   لمز د  و      
منا  منن طةن    الجناز . و  ، عبنر  2022 و.يوةا لا إ شجر ؤ  رجرا ، وقد ز    ي  ا.  م  الجااعاي الع       ال راساي الع يا ب     اا ط  طفراد  

راك  المجفمعيتت   تت    تتو ر بتتراال ال تت  ميةميننة  بننين المشننااكين فيمننا ةيننت    اةننناك رجماعننً  المقنناب   طن   ه ةتننا    رلينن ت  ل  صنن  و  ز  
سننا  التعلنني  ااسننة لمسنناعد  م س  إ ةننله الد   امثننلأ ة  حنن  ل  الم   الحاجننة   ج وا جمننيع  د  كنن  ، وط   اا  ستتف   نميتت  الم  ال راستتاي الع يتتا و ح يتتق الف  

المقناب   علن   ننة  عي    ت  عن  م  ج  ط   ا  وأيض  لمستقبلتاي ابرااجتا بما  فناس  ا   وج    وزطو ر االعالي في زحسين ازيات القراا
ببتتراال ال راستتاي الع يتتا  فنني الكشنن  عننن الواقننس الحننالي، وزحدينند جواةنن  الضننع  اإ  فعنن   مشننكل      ج  سنن  ت  جننا س  جننا كوة  طةميننة رجرا   

الت   قاات  بته ا  تا  الع قنة ح الأدبين  سن  وم   ،قنولج     سن  ح  و  ،ةً لااصن     اا  ستف   ميت  الم  نذا     ح يتق الف   ور  و   ،راك ال     خليا و
الكبينر   ه  تن  ي  منن طةم       غ  النر  ع ت   ؛ل  بن  ان منن ق  من  مسلطنة ع  يا  براال ال راساي العةلا المو و  في سياق  دااسة   ت    زل   ؛  الباحث 

   تت  يمكتتا  تتياغ  ا تتك   ال راستت  الحاليتت   ق  ب  ا ستت  متت  وا  . 2040ان متت    ع   تت  ؤ   ، ور  اا  ستتف   نميتت  الم   ح يتتق الف   فنني اإ  الهعنن   ه  ودوا  
 الي   الأسئ   الف  

 ؟" اا  سف   نمي  الم     ضوء الف   ؛راكة المجتمعيةفي زعز ز الش    ي  ا.  م  بالجااعاي الع  برام  الدااسا  العليا  ما دوا   •
 راكة المجتمعية؟"الش   ع    في جاة    :ي  ا.  م  بالجااعاي الع   الدااسا  العليا جا برام   ج  اج  و  ةا  التي ز  د   ح  ما الت   •
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لأذ اف   ا  ح ي    : ي  ا.  م  بالجااعاي الع  راكة المجتمعية في برام  الدااسا  العليا الش  تطو ر الآليا  الهاعلة لما  •
  ؟  اا  سف   نمي  الم  الف  

 أهدافُالدراسةُ .4

    الأذ اف الف الي لفح يق     الحالي   راس   ال              ذ  

إل   ور  ر  ع  الف   • المجفمعي      ال     ف  العليا  راك   الدااسا   الع  برام   الف  في    : ي  ا.  م  بالجااعاي  أذ اف  نمي   ح يق 
   اا  سف   الم  

ز  د   ح  الت    أذ      ع     ك   • التي  برام   ج  اج  و  ةا   العليا  جا  الع    الدااسا   جاة   :   ي  ا.  م  بالجااعاي    راكةالش   ع     في 
   المجتمعية

إل ر  ع  الف   • العليا  الش  طو ر  لت   ال اع  الآلياي    ف  الدااسا   برام   في  المجتمعية  الع  راكة    ا  ح ي     : ي  ا.  م  بالجااعاي 
    اا  سف   نمي  الم  لأذ اف الف  

 أهميةُالدراسةُ .5

 ي   الف  ال   الجوا.  الحالي     أذمي  ال راس   فج   

 الأهميةُالنظمية5.1ُُ

 ع  ت  من التقاا ر العالمية والم زمرا  الدولية منن  نروا   مه العديد   ت  ص  و  ا ط  م  ل    استجامةً    الحالي ة  الدااسة    د  ع  ز   •
   اا  سف   نمي  الم  الف  آلياي وق اعاي المجفم  و ح يق  المخف     برااجتاب سا  التعلي  العاليم س  راك  بيا ال   

ة  الدااسنة   د  عن  ز   •  ا  اعتت  اا  ستف   نميت  الم  راك  المجفمعيت  والف  ال ت   اوضتتوع عننالتني زناولنت الأولن  مننن ةوعجنا   الحالين 
  به الباحث    اي الف  قاا    بي  الأ ح  س  ا      س  ح   :سيا  براال ال راساي الع يافي 

نميتتتت  راك   تتتت   ح يتتتتق الف  ال تتتت   ر  و  بمع واتتتتاي عتتتتا        العربيتتتت   المكفبتتتتاي    الحاليتتتت    ال راستتتت    يتتتت        ن  أ      قتتتت  و  ف  اتتتتا الم   •
   اا  سف   الم  

   ت  ال راستاي العربيت  اتا لاتت ل ا  ستفخ    ت   نو ت  أستتالي  البحتم الم  ال راست   الحاليت        ت  ست      ن  أ   الم ر جت  اتا  •
 و وظي   صمي   راس  الحال   وع الن  س وب للأاسفخ ااتا 

 الأهميةُالت بيقية5.2ُ

ت           ال راس   الحالي    و ساع    اا الم ر ج   أ ن    س 

نميتتت  .حتتتو  ح يتتتق أذتتت اف الف   :ستتتاي الفع تتتي  العتتتال   تتت    تتتو ر بتتتراال ال راستتتاي الع يتتتاال تتترار بمؤس   أ تتتحاب   •
    اا  المسف   

.حتتو  :راك  المجفمعيتت  تت   ع  تت  ال تت   ياي وآليتتاي    حتت  الف   ستتاي الفع تتي  العتتال  ب تتأنا.فبتتاه قيتتا اي اؤس       تت   تت  ل   •
   اا  سف   نمي  الم    بي  أذ اف الف  

نميت   ف  ل   ازحقيقً  ؛سا  التعلي  العاليفي م س  راك  المجفمعي  ال    زحديد خليا وجيه الججا  المس ولة ةحو في ز •
 . اا  سف   الم  
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 مص لحاتُالدراسة .6

ااعي    أو ال راس  بغرض الحصول ع    رج  ع مي  أع   اا  رج  الج   ع  تا الف  أ.  (  1985) ارس تا    ر    ع  الدراساتُال ليا
الجااعتتتاي  تتت    البتتتراال الفع يميتتت  ء  بتتتتا إجتتترا    صتتت      يتتتتا الفركيتتت  ع تتت  البحتتتم الع متتت   و     تتتف   الفتتت  الأولتت  )البكتتتالور وس(، 

  دكتوااه  أمااجسفير  شتا        ب     بتا ال    ح  ن  م    ي  لف  اي  ا.  م  الع  

كتا.وا أ الفت  ي توم بتتا أعضتاء المجفمت  ستواء    جميع تتاوالأ. ت     الأعمتال    تتاأ.  (  2007)العجمت   تا     ر  ع  ماكةُالمجتمعية:ُُالشُ 
ق اعاي المجفم        و ر   امت الإسبت ف   المخف    المجالاي: بغرض لا ا  اجفمعت     ساي  اؤس   أم جماعاي   أم  اأ را   
اتا لات ل إقاات  ع قتاي  المخف  ت  ق اعاي المجفم يا براال ال راساي الع يا و راك  ب  ال   ء  بتا إجرا    ص       و   ه  ا ك      ل   وح  
 اا    نمي  المجفمعي  ال   ك  و ح يق الف   فر  ل  لخ ا  اصالحت  الم  ا   ب  ف  ا  

ام ة نميررةُالتُ  لضننمان زنميننة  والمتتتاراي الم  وبتت ا  ينن  ن  ق  ت  الكتسنناب امننن  ل بتت    لننط  ا ن  ك   يمنن  ز( 2017أبتتو النصتتر ) عرفننه الم سثثتد 
ل  جا ست  م  ازج  والت  ولي    لون مسيتحم    طفراد  وجعلج     وإاكا.ا  ت :ج   ز  اج  ومجاا قدااز  لة  ام  ستد  م   بواجبناز ج   جاة  القينام إل  :محقوق ج  ك 

جننا اتتا  ةمتلكوةننهبتتراال ال راستتاي الع يتتا، اتتا لاتت ل شتتراكا تا اتت  ق اعتتاي المجفمتت ، واتتا  امتإستت ء  بتتتا إجتترا    صتت     و     جميع 
  ي  ستت  نا   و ح يتتق الف   ،الفكنولوجيتت راي و   تت  واواكبتت  الف   ،نميتت  الاقفصتتا ي  والاجفماتيتت  والبيئيتت  تت   ح يتتق الف   اتتتاراي واعتتارف:

 ر بح و  الأجيال ال ا ا   ر  وع م إلحا  الض   ع م ان، س  ن  وورواي      ا  ضمان المحا ظ  ع   اوار   :العالمي 

 حدودُالدراسة .7

    الف  الحالي      ال ال راس   ح و    ل   فمث  

الموضوتي    ناول    • الحالي    ال راس     الح و   أساسي   و و       الع يا     ع       ور     ذ   :اوضوعاي  ال راساي 
ع  ال    بس  ن   المجفمعي   والف  م  راك   الف     ح    ان،  وأذ   ت  اج  و  ياي  الجا.   ح ي   لآلياي  ا  تا،  ذ ا  لأذ اف    الف و ر 
 . اا  سف   نمي  الم  الف  

ط   • المكا.ي    الف          الحالي    راس   ال            ب   الح و   الجااعاي  الع يا    م             ال راساي  اا     براال  احا ظ    كل 
 واحا ظ  ظ ار  ، واحا ظ  ال الا ي  ،اس  

    2022إل  أكفوبر  2022  ال اني  اا اا و الم         الحالي   راس   ال           ب   الح و  ال اني   ط   •
ط   • الب ر     عي   الحالي       راس   ال            ب   الح و   ا  ع    اا  .  و  ك  ن   ط    ا  ر     25   بر.اال ب     اا  اا  الع يا  ال راساي    

 والماجسفير   الدكتوااه 
 

 ا وإجراءاتهالدراسةُُيةمنهج .8

لفح يتق  ه  فت  ا  ء     م  ا ل  ر  ظت  .   اتا لات ل  صتمي  ا راست  الحالت ا Qualitative Research  وع   النت   المنتل   راس   ال        ع  ب     ا        
اتا الحاليت   لموضتوع ال راست    قيتق   افكااتل      تت  ق  ت  آراء الم تاركيا ل حصتول ع ت     مت  ع  الف   ا  ك  ي م  الحاليت  : فت   أذ اف ال راست 

 ذلت  ه  ست  ار  م  ي   ن  أ   ا  كت  م  ي   الت   والفتأوير ن،الم تاركو  فيته  ف اعتل الت   الستيا     تت     ل     جيت    ل باحتم اتا  ر ت ه  حت  ن  م  لا ل اا ي  
 ر  ظت  وجتت  .   لك تع   ف    الفت   تت   ات  ال راست  الحاليت   وذت ا  فناست   ُ (Maxwell, 2005ولابترا ت  )  ا ت ع ت   صتر   الستيا 

 Creswell and) كر ستول وبتوم    ت  أشتار    :اا  ستف   نميت  الم  راك  المجفمعيت  و ورذتا  ت  الف    ال راستاي الع يتا  ت  ال ت  ب     ط  
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Poth, 2018)   الع قت  بم تك      و  البيا.تاي اتا الأشتخاص ذ      مت  ج   ف   فناس  ا  ال راساي الفت   ستفت    وع   الن   البحم   ن  أ
  لتت  الأ       متت  ج   اتتا لاتت ل   (Inductive Designالاستتف راج  ) صتتمي   الف      الحاليتت   راستت   ال       وقتت   استتفخ ا   الحاليتت   ال راستت 

اوضتوع ال راست      تت     ل     ستيراي      ضت   ت  و    واةطباعنازجأ كتار الم تاركيا   ح يتل   ستاع     المعر ت :   ت  و    كيل  لا  و  والبيا.اي أ  
   (Creswell, 2009  )الحالي  

 الدراسة سياق 8.1

ةً فنني المقنناب  ، وكننلل  ةسنناعد الدااسننا  النوعيننة ةسننج  معرفننة سننياق         فنني فجنن  وزهسننير سننلوكا  طفننراد العينننة، لااصنن 
؛ لننلا سننيت  الاتينناا سننياق مننيلوف للبنناحثين وةننو (Roller, et al., 2015) البنناحثون فنني الوصننوإ لتحلنني   طكثننر عمقنناً 

رلنن  م سسننا  التعلنني  العننالي،  مننيينت الباحننع الننر ي  كننون ولااصننةً فنني سننلطنة ع مننان لتطبيننم طدوا ؛ الجامعننا  العماةيننة 
يداسوه، وزكون زهسيرازج  طقنرب للواقنس لأةجنا مبنينة علن  لابنر  واقعينة ومعرفنة طكثر عمقاً وفجماً للسياق اللي   سيكوةون وعليه  

. وقند زمنت جمنس البياةنا  منن ثن ت جامعنا  فني السنلطنة ممحافظنة مسنقط ورهناا والدالالينة، وجميعجنا زحنت مالسياق ةهسنه
 رشراف وزاا  التعلي  العالي والبحع العلمي والابتكاا. 

 نةُالدراسةعي 8.2ُُِّ

وجااعتتت  ظ تتتار وجااعتتت  .تتت وا اتتتا    ان قتتتابوسجااعتتت  الستتت  اتتتا ة الدااسنننا  العلينننا بننن  ل  منننن ط   عننندد   الاتيننناا   وقننند زننن        
نننة مطر قنة العي   وطالبتت    اطالبت   25  اتتا .ت  و  ك  نتت  الم  العي    الاتيناا   وقند زنن   ، والنندكتوااه بننرام  الماجسنتير  ت   الميتلهننة صنا ص  ي  الت  
وك يتت   ،اي الفربيتت يتت      اتتا ك   النندكتوااه ة بنن  ل  مننن ط   افننردً  (14)و  الماجستتفير، بتت     اتتا ط   ا(  تتر   11) ر  الاتيننا ة، وعليننه زنن   ة  د  صنن  الق  

بتتتا الافيتتار     صتت     ي  الفتت    اتت   ء    الم  لا  و  أ    امتت  ا ذ     ار  يتتنتت  اع تت  الافيتتار العي       وعتت  وك يتت  الع تتوم  وقتت  ر   ،وك يتت  التن ستت  ،الآ اب
ولفح يتق  (،Fossey, et al., 2002 ذا )   عت  ع اصتا ر المع واتاي و   و  نت  بتتا        صت     ي  الف    الك اي  االم اركيا، ووا.ي    س  .  أ  

  الستن  بت     تت  أكثتر لابتر  اتا ط  لأ.  الحاليت   أكثتر  ت  بر.تاال ال راست   أملتت  ستنفان  ا  مت    ال راساي الع يتا ا  ب     ط    الافيار    ذل      
ع  ت  اصتا ر و  نت   ف  اراعتا   ل  عت     :  اتا جااعتاي   المخف  ت  والع مي  ،اي الإ.سا.ي ي      الك   الم اركيا اا الافيار          االأول ، وأيض  

 البيا.اي   

 أداةُالدراسة8.3ُُ

ب ه الم تتاب ي أ ا     الحاليتت    راستت   ال         تت  ب  ط  ُُُُُُُ   جيستتالر     ر ال تت  ، وذتت  اتتا (Semi-Structure interview)المتيك تت   شنن 
ق الألاتتترا، اجر  تا بتتتال   و تتتول   ا  كتتت  م  الباحتتتم اتتتا الو تتتول لمع واتتتاي لا ي   ا  كتتت   م  تتتتا    وع  لأ.  البيا.تتتاي  تتت  الأستتت وب النتتت      متتت  ج  ل  

ضتتح  وا ، وحصتتول الباحتتم ع تت  اع واتتاي  تت  ر   ح  ب   م   حتت  ك الف  ار   تت  م     يستتمح ل   ه  اتتا الم تتاب ي لأ.تت   وع  ذتت ا النتت   الباحثتت    واعفمتت ي  
 ( Gray, 2014)       ر  ث  وا  

 موثوقيةُالبيا ات8.4ُ

  تتو (:Lincoln & Guba, 2013) (Constructivist Paradigm)اتا ال  ست   البناجيت   وع   النت    ن  تق البحتم        
لت ا اتا  ا  ت  بنتاء المعر ت ،مت  ت  ا   اك ات  الأ ترا ، و  عت  الباحتم  ور  ار   ت  الو ول إل  المعر   والح اجق اا لا ل الف    ن   را أ  

 اعظتت       لتت ا  ستتفخ م  يتت  م   ق اتتا الصتت   والثبتتاي كمتتا ذتتو الحتتال  تت  الأبحتتام الك   تت  ح  اع أستتالي   تتارا   تت  الف  بتت  الصتتع  ا    
ق اتتا جتتو   البحتتم  تت  ح     تت  الف  عتت  ب  ف  اتتا الصتت   والثبتتاي لفوضتتيح الأستتالي  الم   لا     الموووقيتت  بتت   اصتت  ح    وتيتت  الأبحتتام الن  
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ق  ت  ح   ف  ( ل  Lincoln & Guba, 1985لينكتولا وجوبتا ) ((Trustworthinessالموووقيت   اعتا ير   راست   ال        نت  ب  ف  والبيا.تاي:    
  و   ق  الف ال فتا، واوووقي  الحالي   راس  اا جو   ال    

  اتا ا اب ت  البيا.تاي كت  أ  والف   كفابت   و  ر غتا  ا    و   اا لا ل  سجيل الم اب ي Credibility))   اعيار المص اقي   •
 ل م اركيا قفباساي اباشر  با  .فاجل ال راس  ع    ا اركيا اا جااعاي اخف   ، و   لا  الصو ي  والكفابي ، وك ل  أ  

وع  لتتيس بتتالأار ذ    عمتي  النفتتاجل  تت  البحتتم النتت   ن  أ    اتتا   غ  التتر  ع تت    ((Transferabilityال اب يتت   ل ن  تتل اعيتار  •
لإجتتراءاي ال راستت ، والم تتاركيا، والمتت   ال انيتت     قااتت  بو تتع   ال راستت  الحاليتت  لا  وع : إ  ذميتت  عنتت  الباحتتم النتت  الأ

   ت  اب     ألارا ا   لسياقاي  الحالي   .فاجل ال راس   ل     .   لإاكان   ال ارئ  ر     ح  ن  م  : ل   لف بيق ال راس  الحالي  

والإجتراءاي الحاليت   لمنتجي  ال راس    قيق   ع     و      ي    ذل  اا لا ل         ((Dependabilityعفما ي   الااعيار   •
 ل ر    الجم  و ح يل البيا.اي  وطر    الافيارذ ، وو ع  الحالي   ن  ال راس     يتا، وعي   ع  ب  ف  الم  

ل  جننا رظنن  وججننا  الن   اسننتعراض    تت     تت    ((Confirmabilityأكيتت   ف  اعيتتار ال اب يتت  ل   •   ضتت   عتتا ،ةمو ننوعي   مكننل    ك 
 قبل الب ء    الم اب ي ال ع ي   الحالي   ن  ال راس    اا لاارج عي   إجراء ا اب ي اسف  تي  

 تحليلُالبيا ات:8.5ُُُ

 ح يتتل  ه  ، التت   يمكتتا اتتا لا لتت  (Thematic Analysis) ضتتوع المننوالتحليننل  طسننلوب      الحاليتت   راستت   ال     اسننتيدمت  ُُُُُُ
    ((Atlas.ti 9طل  زي أببرةام   واسفعا.   (،  (King, 2004 ت  آراج   بياه والالاف ف اب     إجاباي الم اركيا و ح    الف  

لت  البيا.تاي اتا لات ل إف ر  عت    الف  لا  و  أ   :( Clarke, 2006&Braun ) لا تواي      ت  ست   ح يتل  الف    ح يتل البيا.تاي، وقت   ت   
علنن   ع مننا    س   نن  و    تت    رايتت :   تت   الف  ا   وا.يتت  ليتت   تت  ل نصتتوص الكفابيتت  ل م تتاب ي، واحتتاولاي كفابتت  أ كتتار أو  المكث  ال تتراء  

 ,Saldaña)) (Descriptive coding)راي  الو ت     بتالف  م  ست  وذتو اتا ي   ،ني  كلمتن   وأ جا مكلمنة  ة، وزلييصن  م  ج  البياةا  الم  
 زحديند   وقند زن   ذلت ،   ستتيل  ت  Atlas.ti 9راي     بر.اال الف      ي  لاا      ، وساع ي     ا اب   ع   ح   ل   ك    راي    و     ،2016

ق البيا.تاي ا ت  و  ق اتا     ت  ح   ف  ل   لاتارج     ب تاح    الاسفعا.       م  ، و  بع  ذل     طسةلتجامما يتناس  مس    الحالي  الرموز في الدااسة  
ذا    لا  أ   اوضوعاي رجيس        ح      الراوز إل  اوضوعاي، وق        حو ل        :    مو وعا البحع عن    اا  الراوز  والث  

  تف    ا  اراجعت  الموضتوعاي:  بموضوعاي  رتي   رابع  جيس  الموضوعاي الر  ب    والأ ب النظر ، ور  اا أسئ   ال راس  الحالي  
 الفتتت  لا  ختتت م    اتتتا الموضتتتوعاي    خ    اتتت  ال رتيتتت ، والتتتف  جيستتتالموضتتتوعاي الر    اتتت  ء     ا ا  استتتفو ذلتتت  اتتتا لاتتت ل اراجعتتت  

     مت   مي  الموضوعاي،  ع   سبيل المثال    ح    و سالاااس   ( Clarke, 2006 & Braun) الحالي   اوضوعاي ال راس 
  اراك  المجفمعيتت   سا ستت  وباي لفع  تت  ال تت  ع  الموضتتوعاي المفع  تت  بالصتت   ا  م  ضتت  ف      ه  ياي بتتت ا الاستت  لأ.تت      حتت  اوضتتوع الف    ستتمي   

 تتا بتالأ ب النظتر ، ب  البيا.تاي، و ح ي تتا، و  ستيرذا، ور   ع     و   ا  م  ض  ف  الف ر ر بصور  عمي       كفاب       م  .فاج الف ر ر، وق     إ
   ذل     كفاب  النفاجل واناق فتا و فج   

 إجراءات الدراسة 8.6

 معد  رجرالا ؛ فيما يلي زهصيل لجاا الدااسة وقد مر      

 الدااسة. زحديد الجدف من رجرال المقاب   معد الاط     العميم للأدب النظري، وف ج   مو و   •
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يب يا، وعنتتوان ال راستت  الحاليتت   وأذتت ا تا، وبيا.تتاي  • م ا  ووي تت   اوا  تت  الم ستتف ج    متت     تتياغ   ليتتل الم تتاب ي، وقتت    ضتت 
م ن    المسفجيبيا،    أسئ    (6)وبيا.ا ت ، وأسئ   الم اب   الف    ض 

ل ي   زجر عمل        • ننة من لاناا  طفنراد العي    ط   ب   ال راساي الع ياطال   اا مس (Pilot Interview) للمقاب    ط و 
  جام  ج  الأسةلة وسجولة ف   من س مة   يك دالت   بجدف  

ل اتتت  عي  نتت  الم تتتاب ي لفح  تت  الوقتتت  المناستت ،  تت    • إجتتتراء  الم تتاب ي  تتت  المتت   بتتتيا شتتتر اتتتا و و ح  تت  الف وا تت 
تا بع  أ لا    الإذن اا الم تاركيا باستفخ ام   بيتق  ت  2022إل  أكفوبر    2022 ، وق       سجيل  الم اب ي  جميع 

ا ل ب ء     ح ي تا  إلت   30واستفغرق   ات   الم تاب ي بتيا  التا ع ال ك ، و    ر غتا إل  .صوص كفابي  اسفع ا  
  قي    45

 اتُالدراسةأخ قيُ 8.7ُ

كالمحا ظتتت  ع تتت  لاصو تتتي  اع واتتتاي (Patton, 2014)  اي البحتتتم الع متتت بألا قيتتت      الحاليتتت   راستتت   ال     الف اتتت        
   تت   تت  ر     الح  ت   ، وإع تتاج  راستت  الحاليتت   عر تت  الم تتاركيا بالتتت ف اتتا ال     ات ، وأيضتت  وعتت م الإ صتتا  عتتا أستتماج   ،الم تتاركيا

 ل   كن  م   خاا  جن  لإبندال  للمشنااكينالمجناإ   وك ل  إ ستا  أم اباشر       ا فراضي   الافيار اكان ووق  الم اب  ، سواء  أكا.  ا اب ي  
    قت     استفخ ام اقفباستاي الم تاركيا ب   ايضت  وأع اتا إكمتال الم تاب ي، قت  و  الا.ستحاب أو الف   إاكتانو وضتيح ح توقت   ت  ة،     ر   ح  

    غيير   ون     اا 

 ودُالدراسةي قُُ 8.8ُ

 Bloomberg)الحاليت      .فاجل ال راست   ر  و   ؤ    الباحم، وق     ك  ح      لاارج     م  ح  بتا العواال الخارجي  الف      ي   ص         
& Volpe, 2019 ،)  غالت  بال راست  فشا  ل م ارك     إجراء الم اب ي بسب  ب     ر بع  ال      ع         ل  ذ ه ال يو   فمث      ح  وأ
 ُُُُُُوطاي ال راسي   غ   ض  ل   ار  ظ     .     ح  الف ام البع  بالمواعي  الم  والبحوم، وع م 

   ومناقشتهاُالدراسةُ تائا .9

  راكة المجتمعية؟" في تعزيز الش  ةُُيُ ا ُِّمُ بالجام اتُال ُ برامج الدراسات العليا    ر  و  ما د  "   ه  ص  ن  الذي  ل  نتائج السؤال الأو      
بالجااعاي برام  الدااسا  العليا    ا  و  د    مشين    استجاما  المشااكين في المقاب   الهردةة  زحليل    للإجامة عن ةلا الس اإ ز   

  المةو ة لرموز الاستجاما ،  س  كرااا  والن   حليل المو وعي، ث  حساب الت  مطر قة الت  راكة المجتمعية  في زعز ز الش     ي  ا.  م  الع  
 . 1تل  جدوإح و و    

 1جدول 

الم   خاال  زحليل  العليا    ا  و  د    مشينيبين  ج  ست  ةتا    الدااسا   الع  برام   الش     ي  ا.  م  بالجااعاي  زعز ز  المجتمعية ولادمة في  راكة 
 ( 25)ن=المجتمس 

 راكة المجتمعية وخدمة المجتمعبرامج الدراسات العليا في تعزيز الش   ر  و  د   كرار الت   النسبة المئوية
 

 الترتيب 

 1 راكة المجتمعية ولادمة المجتمسالمشااكة الهاعلة في برام  الش    1 35.5
 2 راكة المجتمعية ولادمة المجتمسالش   مشينن البحوت زكثي   6 19.4

 الضول عل  الحلوإ لمشك   المجتمس  ط  ل   س  ا  التي ز  الي  زكثين الهع    6 19.4 3
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 4 2040في زعز ز المجااا  وزحقيم اؤ ة عمان  راكة المجتمعية الش   4 12.9
 5 راكة المجتمعية الاستهاد  من التجااب الدولية الناجحة في مجاإ الش    1 3.23

6 
7 
8 

 سا  المجتمس الميتلهةزهعيل الز ااا  الميداةية لم س    1 3.23
 سا  المجتمس الميتلهة زنظي  شراكا  مبتكر  وفاعلة مس م س    1 3.23
 راكة المجتمعية ولادمة المجتمسرام  الش  ب ة ب ي اا  الدااسر  ق  الم   ط  ب  ا    1 3.23

  

ك ل   راكة المجتمعية وفي زعز ز الش    كبير    لجا دوا     ي  ا.  م  بالجااعاي الع  برام  الدااسا  العليا    ن  ر  ،  1من الجدوإ    ا  ي  ب          
المجتمس طدواا    المشااكون   ر  ك  ت    :    لادمة  ال   أساسي    عب  ثماةية  البراال     ع     المجفمعي تا ذ ه  تل    ا    ع  و   ،  راك  

؛ للا زجت   الجامعا  (2008)الربيعي،   يسة في التعلي  العالي  ةو رحدى المجام   الر    ه  المجفم  وا اركف    لا ا     ن  طةضًا رل  ط  
     ه  لا ا  المجفم  وا اركف    ون  من د  بالفع ي   لا ةمكن الاازقال    ه  طة    ك  ا  د  جا ز  لأة  ا تا المجفمعي   ا     الجتو      ع    لا    ل     ب  ب  

مةو يزي في     المخف     المجالاي ،  ( 35.5%بنسبة )راكة المجتمعية  برام  الش   ن ي   في  ال اع    ة  ك  اا  ش  لم      الأ وار ا  مقد  
المجتمعية  الش  ا  كما  ع ميا(ا "7)   ك  اا  ش  الم  ما جال عل  لسان  المثاإ  وعل  سبيل   الاةتمال والشعوا ماحتياجا    يةراكة 

المجتمس،   التربية ةقد     الا  اثالمجتمس والمبادا  في زوجيه الطاقا  والقداا  ليدمة  د  م مشكل جي   ةناك برةام  في ماجستير 
ي   البحع في قضية  للميدان و حاوإ  الطال   فيجا  التربوي ةير   الميدان  ط  اجال   ح  ل    ا  اد  ب  لمعالجة قضية في  الم  م  .  اق     ك  اا  ش  ا 

،  الميتلهة  لقطاعا  الحكومية والياصة اد الدااسا  الاستشرافية لاعد  الاً من لا إ مث  دًاجي     ااًدو   زلع     ،ةع ( فقد قاإا "17)
        ت  س  تا    لأ.       م  ت  ا    فيج     وذ ه الن  "احفياجا ت      س  ح    الميتلهة  سا لم س  المجني والتطو ر اللازي ل  ةمالالإزقدة  برام   و 

 ,.Asongu et al  )مي  يع ذ اف الف  بالأاحفياجاي المجفم  الفنمو   والاقفصا ي        ب  ر      اا لا ل  اا  سف   نمي  الم   ح يق الف  
تا  ال  اعاي ال  ا   .حو ا ارك   ع    ع ي   الف    ه  ج   و  الف       2040ان  م    ع     ؤ  ا  ر    ا  و نسج  ذ ه النفيج  أيض  (2018   جميع 

 (   2020)وزار  الاقفصا ، و  بي  احفياجا ت  

الثاةية المرزبة  البحوت  م  ة    ان  جال دوا    ؛وفي  زكثين  الهع  الش    مشيناا  المجتمس، وزكثين  المجتمعية ولادمة  ا  الي  راكة 
إ ن   لتا  باعف ا    (ا "5)  ك  اا  ش  الم    ر  ك  فقد ت    ؛منجما  ( لكل   19.4%الضول عل  الحلوإ لمشك   المجتمس بنسبة )  ط  ل   س  التي ز  
في   وز شرك ه    المجتمس    تيدم  لةدافجا  أجا وزحديد  م  د   ق  ة البحوت التي ز  راكة المجتمعية من لا إ ةوعي  في زعز ز الش    اكبيرً   ادواً 

ت    ( فقد قاإا  12)  ك  اا  ش  "، وبالمثل قاإ الم  مباشر    البحوت مشكل   الدااسا  العليا في زهعيل ةلا الجاة  من لا إ   برام     ا  س 
كلل  من  (ا "14)  ك  اا  ش  ". وبالمثل قاإ الم  ا ج  ت  ن  ة رل  م  البحثي    ا عو   وزحو ل المشر ل  ه  ن  متامعة زنهيل التوصيا  للبحوت الم  

دااسة ا اد  الأعماإ  ؛ كيناق  ع  مراكز الطهولة ومراكز الم    منجاة في المجتمس  ن  ي  ع  لا إ زطبيم الدااسا  والبحوت عل  فةا  م  
ف ه  الاسفرا يجي   الوطني  ل بحم الع م  والف و ر    في مراكز الوفال الاجتماعي". ح  ض  :  2040وق    ع   ا ذ ه الن فيج   ل م ا أ و 

الفعاون   ع     المجفم  اا لا ل     الف نمي ، وا ك ي  الع م  ولا      البحم  بيا  الم و اء ا    أذ ا  تا ع    ح يق  الف    ر ك     
( الألارا  وال  اعاي  الجااعاي  بيا  والابفكار،البحث   الع م   والبحم  الفع ي   ا  راس   2020وزار   أيض  أ       ه   اا  وذ ا    )

 (  2016 ، عون وآلارون )

  2040وزحقيم اؤ ة عمان    زعز ز مجااا  طلبة الدااسا  العليادوا الشراكة المجتمعية في  جال  وفي المرزبة الثالثة،  
القداا  والتوجيه النهسي للطال  ليدمة   ل  ق  البرام  ةو ص   دوا  ا "ه  مقول    ر  و  ا ال   ةل (  7اق  )  ك  اا  ش  الم    د  ك  ط  و،  (12.9%)بنسب   

 وزقدة     للميدان    ليعود    لا  للجامعة ر    ر  ض  ح  ا ل  ة  الطال  طساسً   لأن    ؛ط الاةتمالب  راكة وا  مبادئ الش    ه  المجتمس من لا إ زعليم  
  ب     راك  المجفمعي      مكيا ال   أذمي  ال    ب أن( (Singh,2018ا   راس  سا ا  فيج   ذ ه الن   ق     ف  و    ".اج  م  ل  ع  التي ز   ه  لابراز  

كالف   المتاراي  اا  الع     ل مؤسس ،وا   اا  بالا.فماء  وال عور  الفعاو. ،  والعمل  الاجفماع ،  ت    ل  السياق،  ةلا    ر  ك  وفي 
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ا  د  ج    ةلا الجاة   ا "ه  قول  من    الت الي  ةقتب ؛  راكة المجتمعيةعل  زهعيل الش       ز  ك  ا    2040  ان  م  ع    ة     ؤ  ا    ن  ( ط  7)  اق    ك  اا  ش  الم  
عل  الجامعة الاستهاد  من تل  من لا إ الاستهاد  و   ؛وا ح    راكة المجتمعية مشكل  الش    ف  د  عل  ة       ز  ك  ا    ة     ؤ  الر    لأن       ج  م  

الش   في  اليبرا   ة  راكة  من  مما  م س  م  د  الي    جود     م  ق   ح  المجتمعية  كاحتضان  ل  ا   صيير   وز  لت  سا     ا عو مشر ي  ن   ب  سو م 
الن       ت  اب     ،    ل  ث  وبالم    ".ةب  ل  الط   البحوت    ا  و  د    ب أن  (2021،الجرا  )و راس     ،(2022  ،الصيعر  )ا   راس     فيج   ذ ه 

، وزمو ل البحوت، والتعاون ة  البحثي    ة المجااا   ب  ل  من لا إ ركساب الط    ؛الوطنية المستقبليةى  ؤ  زحقيم طةداف الر      العلمية  
   البحثي

جال          الرامعة،  المرزبة  جا  الأةمية  رج ب   طدواا    طابعة    وفي  ط  ؛  %(23 3)  .سب و   ةهس  من    ؛ لًا و  ةيا  الاستهاد  
الش   في مجاإ  الناجحة  الدولية  المجتمعيةالتجااب  ت    ؛راكة  المثاإ  سبيل  )  ك  اا  ش  الم    ر  ك  فعل   "4اق   البراال   وم    بع   (ا 
أذمي    ( ب أن (Sasson, 2019    راس  ساسون      ر  ا  اا و    فيج   ذ ه الن             وا     ". بعرض  جارب عالمي  ل سف ا   انتا

ال   س  و  الف   الف        و ح يق  الفع ي   جو    لف و ر  ال ولي   الم  راكاي  الفع ي  اا  سف   نمي   الميداةية   ؛اثاةيً         الز ااا   زهعيل 
العمل    أرض  ل  طبيع   إف  ر  ع  والف    زهعيل الز ااا  الميداةيةا  (ا  11اق  )  ك  اا  ش  الم    ر  ك  سا  المجتمس الميتلهة، فقد ت  لم س  
فاعلة مس م س  ك  بت  زنظي  شراكا  م    ا:والث    ا".الواق  الميتلهةر   المجتمس  ت  ،  سا   المثاإ  (ا  4)  اق   ك  اا  ش  الم    ر  ك  فعل  سبيل 

ومعالجة قضاةا زربو ة   الألارا،سا  مدةية والتعاون مس الجامعا  المحلية    وفاعلة مس م س  ر  ك  بت  شراكا  م       ظ   ن  ز    الجامعة"
 ا: رابع   ."ة والأسازل  ولي  فقط من لا إ طوااق عمل والنشر العلميب  ل  لط  زطبيقية وعمل ميداةي ل   ا عو مشر عالقة من لا إ 

  وم   من زجربتي الشيصيةا  (ا11)  ك  اا  ش  الم    ر  ك  فقد ت  ،  المجتمسراكة المجتمعية ولادمة  الش    ببراالة  يا  الدااسا  ر  ق  الم    ط  ب  ا  
ال جااعف   اا  باسف ار  لابراء  ب أننا  الحكواي   وال  اعاي  الخاص  اسف ار   الأالبراال     اع  كا يمي  اا لا ل اجالس 

الحاج  ل سف ا   اا الخبراء     ح  م البراال  ب أن( 2016 ،عون وآلارون ) راس   ه        ك  وذ ا اا أ  اوجو      الجااع ا  
 ا الس اإ الأوإ ( ةتا    1)  ل  ك  الش      ي   ل  و     راي المعا ر و     و  و رذا بما  فناس  ا  الف  

 1 الشكل

  المجتمعية ولادمة المجتمسراكة في زعز ز الش    ي  ا.  م  بالجااعاي الع  برام  الدااسا  العليا  ا  و  د   مشينيبين ستج  خاال الم    ي  ل  م  
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الدااسا    لبراالذا الم اركون  ر  ك    المئو   لأذمي  الأ وار الف  ذ  س  الن   النتا   السامقة وزهسيرةا في  ول    زليي     ن  ك  م  و   
الع  العليا   الش     ي  ا.  م  بالجااعاي  زعز ز  المجتمعيةفي  ي    ؛راكة  الشكل    ح      و  كما  ر  1تل   وا        ق  س  المشااكين    ن  أ    ح  ض  يت    ت  . 

راكة المجتمعية ولادمة المجتمس بنسبة في برام  الش  ال اع    متجا المشااكة  في مقد     جاء  أساسي :ثماةية طدواا  الضوء ع    
د  و   (،  %35.5) البحوت  اا    ل   ك    ا  و  جال  وزكثين  الش    مشينزكثين  المجتمعية،  ز  الي  الهع  راكة  التي  عل     ط  ل   س  ا   الضول 

ة في  ب  ل  الط    ا ارك    جال  ؛وفي المرزبة الثالثة،  منجما  ( لكل   19.4%)  بنسب الثا.ي   الحلوإ لمشك   المجتمس في المرزبة  
الش   )برام   بنسبة  المجتمعية  الرامعة،     (12.9%راكة  المرزبة  طدواا  و في  طابعة  ةي23 3)  ةهسجا  الأةميةم  جال    )%   

الش   مجاإ  في  الناجحة  الدولية  التجااب  من  المجتمعيةالاستهاد   وراكة  لم س  ،  الميداةية  الز ااا   المجتمس  زهعيل  سا  
راكة المجتمعية برام  الش  بة  ياا  الدااسر  ق  ط الم  ب  ا  و  ،سا  المجتمس الميتلهةر  فاعلة مس م س  ك  بت  زنظي  شراكا  م  ، والميتلهة

المجتمس و   ولادمة  ع        ا  ك  م     الم اركيا  الع يا       ر  و    سير  ركي   الش  ال اع    المشااكة  ال راساي  برام   راكة  في 
نمية ميمعادةا الاقتصادةة  في قياد  مسير  الت   ي   ا  و  ح  م    ا  و  د  الجااعاي وبراال ال راساي الع يا اا    ه  ب  ع     ا    م  ا ل  ر  ظ  .  المجتمعية  

ةحتاج   ما  ولتنوفير  والثقافية،  الم    المجفم   ه  والاجتماعية  الت  ص  ص   ي  ت  من  مجالا   في  النش  ين   براال       ع  ك ل   املة.  نمينة 
الع يا     الر ين ،    ام  ت  ا    ار  و  ال راساي  الع مي   البحوم  لا ل  اا  المجفم   لم ك ي  والعم ي   الع مي   الح ول  إيجا      

ال رار    الجتاي المخف    ن  تا ل مجفم  و   ا         و ياي الإجراجي  الف     والف   الن    ر  س          ن  ل أ م  ف  ح  واا الم    اع       فيج   ذ ه 
،  2040ان  ع م          ؤ  ذل  ر          ؤ  اا      ز  ر  ب  ، وأ   المخف   ه  مراح   ل ر  اء بمسفوا الفع ي  ب  ساي الفع ي  العال اي اؤس  ع        ضوء    

الع م    ل بحم  الوطني   ل بفكار  ، والا2040والاسفرا يجي   الوطني   الض  جميع             الف  س    :2040سفرا يجي   ع      ء  و  تا 
  اف   ص  م   ، والار  اء بال ول  ل  اا  سف   اا   الم  نمي  ال   ساي الفع يمي  وال  اعاي المجفمعي  لفح يق الف  راك  بيا المؤس    عيل ال   

 ا    ل المف     و  ال   

الثاني        السؤال  الت  "   ه  ص  ن  الذي  نتائج  ت    يات  د   ح  ما  برامج  ه  ه  اج  و  التي  العليا    ا  المجتمعية؟" الش    بشأنالدراسات    راكة 
ز    الس اإ  ةلا  عن  الهردةة  زحليل    للإجامة  المقاب    في  المشااكين  الت  ،  استجاما   حساب  والن   ث   المةو ة    س  كرااا  

 .2تل  جدوإ  ح      و  ي   ؛ ج  ز  ا لاستجام

 2جدول 
 ( 25ن=  ) راكة المجتمعيةالش   مشينا برام  الدااسا  العليا ج  ج  اج  و  ةا  التي ز  حد   الت   مشين يبينج  ست  ةتا   زحليل خاال الم  

 يات د   ح  الت   رتيبتال
 

 النسبة المئوية  كرارالت  

 18 8 ين ة والأكادةمي   ب  ل  الأكادةمية عل  الط  كثر  الأعبال  1
 16 7 راكة المجتمعيةة الوعي ميةمية الش  ل  ق   2
 14 6 سا  المجتمس نسيم مس م س  ل والت  واص  محدودةة الت   3
 11 5 راكة المجتمعية   المادي لبرام  الش  ع  ة الد  ل  ق   4
5 
7 
8 

 9.1 4 راكة المجتمعية ع  التيطيط الاسترازيجي لتهعيل الش  
 9.1 4 راكة المجتمعية ة في برام  الش  ب  ل  الط   مشااكةعدم 

 9.1 4 ي طفكاا لادمة المجتمسن   ب  ة ز  ل  ق  
 6.8 3 التركيز عل  الجاة  النظري في برام  الدااسا  العليا 9
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الجدوإ    ح  ض  ت  ي        قد    ن  ر  ،  2من لا إ  ع ر   ر  ك  ذ  المشااكين  ز  د   ح  ز    وا  العليا  جج  اج  و  ةا   الدااسا   برام   راكة  الش  مشين  ا 
المشااكون    ر  ك  %(؛ فقد ت  18بنسبة )  ينوالأكاديمي   ة  ب  ل  كثرة الأعباء الأكاديمية على الط  جال في المرزبة الأول ،    :المجتمعية

ا  ه  ل ل  ب ول    (1اق  )  ك  اا  ش  الم    أشار  حيع  ،  راك  المجفمعي    براال ال     ينة والأكاديمي   ب  ل  الط    ا ارك     ل         ذ ه الأتباء      ن  ط  
يتحم  " التي  الأعبال  لكثر   طال ل  ر افة  زعطيه  ا  الماجستير  جا  لا  الش  لتي  في  المجتمعيةالهرصة  الوقت    ؛راكة  لضيم 

الجااع  وكثر      الب ر     اءايغ الكع م   ر  ( رل  22اق  ) ك  اا  ش  الم   وطشاا   ."ا  الدااسيةا  ر  ق  با  الم  تطل  زحقيم م   ه  ومحاولت  
ع يت  "  ؛الضغوطاي  زهر  فقاإا  الكوعدم  كبير جميع    ة  ب  ل  والط     الأسا     البشر ة،    هالا غ  وطةضً ج  زحت  يوطا   ب  ".   ن  ي  ا 

مالأعبال   اكثيرً   ل  ق  ث  م    الطال     ن  ااةا ط  أةا  التي  د   ح  الت    ا "الت الي  ه  من ك م       ب  ت  ق  ة    ؛ ب     الأتباء ع   ال     كثر     (7ك اق  ) اا  ش  الم  
في الميدان التربوي   ه  م  ل  ع  ااسة لتطبيم ما ز  وةو عل  مقاعد الد     لاً و  أ  الوقت الكافي    د  ج  جو لا ة  ف ومن ةنا   ؛جاس  ا  د  النظر ة التي ي  

ذ ه    ق     ف  و     ".ومن ةنا ةج  التركيز في البرام  وعدم الإكثاا منجا  ، قداازه المجنية في الميدان  وزعز ز    ه  ليدمة مجتمع    الاً مث
 (   2020: العو   2021الجرا  ، ) ك راسف    ا  بع  .فاجل ال راساي  فيج   الن  

%(، ومن الاقتباسا  التي 16راكة المجتمعية بنسبة )ي ميةمية الش  ع  ة الو  ل  ق    مشين      ح       د  ا  وفي المرزبة الثاةية، و       
ل  ب  س والمبادا  من ق  اف  الجاة ، وعدم وجود الد    ذ اي ميةمية  ع  ة الو  ل  مالإ افة رل  ق    (ا "2(5  ك  اا  ش  الم    ه  ال  تل  ما ق    ح      و  ز  

طةهسج ب  ل  الط   الم  "، وطةضً ة  ر  9اق  )  ك  اا  ش  ا  البحثي لاازباط  اقاإا    ت  (؛  العمل  التدا   عل   رقيا   مالت    ه  زركيز طعضال ةيةة 
 ؛ راك  المجفمعي وجو  إطار عمل واضح لف عيل براال ال     ع م    (17)  ك  اا  ش  الم    ن  ي  ا ب  ". وطةضً طكثر من العمل الاجتماعي

لعدم وجود  الوعي ميةمية الش    ة  ل  ق  ا  االت الي  ه  ةقتب  من ك م   العليا   إطارراكة المجتمعية  الدااسا   عمل وا ح في برام  
اا   :  والأسا   ب     وطاي ع   ال   غكثر  الض    الم اركون ب أن  ه  ر  ك  ا ذ  م  ا ل     ع  ق       فيج   وذ ه الن  ا   راكة المجتمعيةلتهعيل الش  

  ذل  اا أشاري إليه .فاجل          ؤ     و   اا  سف   نمي  الم  ذا    الف  ، و ور     المجفمعي    راك   ال      الوع  ب أن  ر     .    جا.     ا إل  إذمال  أ   
ر  (  2022  ،الصيعر  ) راس    إيجا   ضرور   واضح      ؤ  ب أن  ال      المجفمعي   لفع     العال اؤس      راك   الفع ي     : ساي 
     اا  سف   نمي  الم  لأذ اف الف      سفجي   اشئ  والابفكاراي حف    الن  ا.        اجال الف       لاا   

جال       الثالثة،  المرزبة  الت      ح      وفي  والت  واص  محدودةة  م س  ل  مس  المجتمس  نسيم  )سا   ومن  ،  %(14بنسب  
سا   نسيم بين الجامعة وم س  الت    د  وج  ا لا ي  م  ب  ا ا  طةضً "  قال     (:    4)  ك  اا  ش  الم    ه  ر  ك  ما ت         ح  الف  ة لجلا  ح     و  الاقتباسا  الم  

بين الجامعة   الجاد     ا  تاز مالحواة زمك  شتر  طا ية م    د  ج  و  لا ز  ا   قاإا  ت  (؛ ر  11ك اق  )اا  ش  ا الم  وطةضً   ا،القطا  العام والمجتمعي
ا  ك ل  منجا   المرجو  راكة وزيي  الها د   ة ةله الش  عل  ةوعي       ل  ي  ز    ة  كلي  الش    فالإجرالا     ؛   د  ج  و    ن  ور    ،الألارا   سايالمؤس  و
)  ك  ار     الم    ح  ض  و   أ  15رق   ضع     ن  (  الف  ذناك  والف  وا   ا     ا  نسيق: ل  الت    ال   بين  واص   ع   ومحيطجا  ل  الجامعة 

ز    ؛الاجتماعي والاقتصادي المعا ر  و وج  و     الف    م  زيد    ة  فعلي    ة  حقيقي    شراكة    د  ج  و  ف      راس              وا   ا   انم    ع     ؤ  تاي ر  راي 
نسيق بيا ل والف  وا   الف            ق      ح  اا اعالج          لا ب    ه  أ.       ن  ي  ب         ا  ذ ه النفيج :(  Rony et al., 2021رو.  وآلارون )

   والاسفع ا  ل مسف بل ي  س  نا   نمي  و ح يق الف  ق ر تا ع   اواكب  الف      ر  و   ؤ  تا    الجااعاي وال  اعاي الألارا لأ.  

جال        الرامعة،  المرزبة  الد  ل  ق         ح       وفي  الش       ع  ة  لبرام   المجتمعية  المادي  و  %(11)بنسب   راكة  تل     ح     و  ، 
)  ك  اا  ش  الم   ت    ؛(14اق   "ر  ك  فقد  ق  د   ح  الت    ز  ر  ب  ط    عتقد  أا  زكون  قد  زعاو  ل  ةا   الم س  ة  معض  المجتمعيةن  وسا   زمو ل   ة ل  ق  ، 
  قاإا   ت  (؛ ر  18اق  )  ك  اا  ش  ا الم  وطةضً   ا عية والدااسا  والبحوتطو  الأعماإ الت    ف  ا  والأةشطة التي زستجد  ي  ق  ت  ل  ا  والم  الي  الهع  

 4.5 2 راكة المجتمعية ةق  اليبر  في زقدة  برام  الش   10
 2.3 1 ة مس ججا  المجتمس الميتلهةك  شتر  البحوت الم  ة  ل  ق   11
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العلمية وعدم  ا البحوت  العليا وةتاججا من  الدااسا   طو م س    م اجسر ع  حج  الإةهاق عل  برام   الياص  سا  القطا  
مجاإ  ا لبرام  الدااسا  العليا في ةً د   ح  ز   ل  ك   ش  راكة المجتمعية و    ع  الش   ح      و  وةلا جاة  ي   ؛مو لالمجتمس الميتلهة في الت  

ع وبايا ذل      ع  ي    ن  أ    ح  ج  ر  واا الم  ".  راكة المجتمعيةالش   ل  و  وال   ان  ع م    جا سلطنة  ت  التي عاش    المالي ة؛ة  م  ز  المرزبطة مالأ    ل ص 
جاالقطاعا     عل   الكبير  ه  النهط، وزيثير    طسعاا    اةيهاض    لا إ السنوا  الألاير  مسب      ر  او  ج  الم     ه  ز  ما طك د    ا، وةلا طةضً  جميع 

 .    مو ل الفع ي  والبحم الع م  في  ة المالي   للأ ز ا  أويراي الس بي  الف  مشين  ( 2020 ، العوفي) دااسة  

 ع  التيطيط الاسترازيجي ،  لا  و  ذ   أ    :انتا  %( لكل   1 9اي بنسب  )ي      ح  ي و و     ، جالالخااس وفي المرزبة          
ةو  ع  التيطيط الاسترازيجي لدوا   ي   الر      ب  الس   ن  ر  ط  ا "تاكرًا  (4اق  ) ك  اا  ش  تل  الم   ح     و   ؛المجتمعيةراكة لتهعيل الش  

الش   في  والش  الجامعة  المجتمعية  و        لاا     البحثيةراكا   راكة  الرابع   الصناتي   الثور   اجالاي  ال كاء  ي  ن     راي    و         اي 
الف    ع  ر  س  .  الا  ناع ، وإذا ل    الف    والماجسفير افناسب     الدكتوااه   براال    فكون  خ ي  ل    ر ا سوف .فألا  ن  .      راي  و     ا  ذ ه 

ج  لأ.    كثير ا سر ع   الف     تا  و  ،  راو     ا     وخلارون   ح  ض  وق   كاالو    طة      ه  طة     (De Carlois, et al., 2017) دي    من 
وجو   ةا   د   ح  الت   ااذو  اليقين    حال   طراجقعدم  و   ةاجح    إ  و  ح  ز           ت  س     ا   استرازيجي  إع ا          ساي المؤس  ل جااعاي 

ل    المخف    يسفجي   الف   و     ف  ب كل  الم  ا.     راي  الم  وطةضً     ع  ار  س  ف     )  ك  اا  ش  ا  ر  8اق   راكة  لش  ل    طر قة  وجود  عدما  قاإا   ت  (؛ 
عدم وجود  ا "ر  ك  ت    حين  (3اق  )  ك  اا  ش  تل  الم    ح     و  راكة المجتمعية، و  ة في برام  الش  ب  ل  الط    مشااكةعدم    ا:وا.ي  ".  المجتمعية
ة  محدودة    ا  قاإا  ت  ؛ ر  ط ك د  عل  تل   (6اق  )  ك  اا  ش  ا الم  وطةضً   ا،راكة المجتمعيةة في الش  ب  ل  الط    ممشااكةقي للأقسام  اةتمام حقي

تل     ح     و  وقد  ي طفكاا لادمة المجتمس،  ن   ب  ة ز  ل  ق    ا:  والث  "ةله البرام   إامثطفي    ماجسللإة الدااسا  العليا  ب  ل  ص طمام ط  ر  اله  
راكة ة الدااسا  العليا في برام  زتعلم مالش  ب  ل  ين لهكر  مشااكة ط  ي الأكادةمي   ن   ب  ة ز  ل  ر افة رل  ق  ا "ر  ك  فقد ت    ؛ (1اق  )  ك  اا  ش  الم  

يت  ة  ب  ل  لط  ين ل  وجيه من الأكادةمي   غياب الت  ا  قاإا  ت  (؛ ر  3اق  )  ك  اا  ش  الم  از ه م  معج   ا  وطةضً ا،  المجتمعية ي     ك  وأ     "لأ كارذ   و  ب ن  
الفخ ي  ياي الف   عا.  انتا الجااعاي الخ يجي          ح  جم   اا الف    وجو     ي  ر  ك  الف  ذ    (2020  ،وط  ) راس   ك ل   ذل   

ق      الف   والاقفصا ي :   و ع  الاسفرا يج   الفنمو    الحرك   الفخ ي     جا.   ال  س ي      المبا ئ  أجت     ،كغياب  وضعع 
   الفخ ي  باسف راف المسف بل    ب  الفخ ي ، وع م ر  

قد  ، و  %(8 6بنسب  )  برام  الدااسا  العليا  في  على الجانب النظري   التركيز       ح       ، جالالسا س وفي المرزبة          
الم     و   تل   )  ك  اا  ش  ح  ت    ؛ (21اق   الأكادةميذناك  ا  قاج     ر  ك  فقد  العمل  عل   الش    والنظر    زركيز  زحقيم  من   راكة طكثر 

الحاج  لإ اح     ( ب أن (Doepker, 2019 راس   وبكير    ه           ذ ه النفيج  ا  اا أ    ق     ف    و   المجفمعي  والأبحام المي ا.ي ا
الحديثة    الورا  زتطلبه  ال    فناس  ا     ر  ا  ب  والم روعاي الف بي ي  والبحم الع م : الأ  جر    اا لا ل الف  ب         ص ل  ر  ال   

النقديع    ال اجم    الم    يكفسبون  ب  ل  الط    يجعل    ك   ه    ذ ا،  الإبدا  والتهكير  الف  اا  سف   المتاراي  ال زا      المجفمعي       نمي  
المرزبة   الش    نقص         ح       جال  ؛السابع وفي  برامج  تقديم  في  المجتمعيةالخبرة  )  راكة  و %(5 4بنسب   تل     ح     و  قد  ، 

واسفت ا تا   ك  المجفمعي ،ار الفخ ي  لفن ي  براال ال     وء  س    ر  ك     الخبر       .      أاث         ح  ال   أشار إل  أ  (؛  9اق  )  ك  اا  ش  الم  
 ف  كالواا التي زستجد    ؛ راكةغيرةا في زحقيم الش    ون    د  د  د  ح  ا  م  الي  ركيز عل  فع  الت  ا  ا  ال   ا:ي   سف   لأع ا  ق ي   اا الم  

ا م  ت  ل  و  أ    :اي  ا أساس  ي  ب  ب  جاءي    المر ب  السا س  والسابع  إل  س  ياي الف       ح  ا ذ ه الف     ع       ن  ل أ  م  ف  ح  واا الم  ".  ا قليلةً طعدادً 
ر   الباحث ، وعم        أ  ر       س  ق  ي ع   ا ذل ، ح    ام   ، ووا.يت  م  ظ   ن  ون اا غياب الفخ ي  والف ر عاي الم  ك   ار  الم    ه  ر  ك  اا ذ   تا احاض 

اؤس   العال     الفع ي   ق    : ساي  ال      إل   الف        عي  ا      والما ي   المعنو    ال        ج      والحوا    بف و ر  ولا ا   ل ذفمام  راك  
       ح       ، جالالثاان وفي المرزبة    ( 2020: العو  ،2021)الجرا  ،  اي الساب     بي  الأاا    الكثير    ه           المجفم ، وذ ا اا أ  

الم    ة  ل  ق   الميتلهةشتر  البحوت  المجتمس  ججا   مس  )  كة  الم    ح     و  ؛  %(3 2بنسب   )  ك  اا  ش  تل   ف  2اق   "ر  ك  ل  (  ة  محدودة  ا 
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العليا وججا  العمل اليااجيب  ل  كة بين ط  شتر  الأمحات الم   الدااسا   الف  ساب     ه  ر  ك  ذ    ا     م  ب  ذل     ر  س     ، وق  ي  اة  ياي  ح    ا ب أن 
 سا  التعلي  العالي.راكة المجتمعية مم س  ( مقترحا  المشااكين لتعز ر الش  2الشكل )  و  ل ي      .(2022الصيعر  ، الما ي  )

 2الشكل 

 محس  الترزي   المجتمعيةراكة ا برام  الدااسا  العليا في جاة  الش  ج  ج  اج  ةا  التي زو  حد   الت   

   

 
       

ةا  التي وا عشر  زحد   ر  ك  المشااكين قد ت    ن  ط    ح  ض  يت    ت  ر    ؛2الشكل  السامقة وزهسيرةا في  ول  النتا      زليي     ن  ك  م  و         
برام   ج  ج  اج  و  ز   العليا    ا  االش    مشينالدااسا   الأول راكة  المرزبة  في  جال  الط    كثر     ؛لمجتمعية.  عل   الأكادةمية  ة  ب  ل  الأعبال 

%(، 16نسبة )راكة المجتمعية بة الوعي ميةمية الش  ل  ق    مشين  يد   ح  ز    د  ا  و    ؛وفي المرزبة الثاةية  ،%(18ين بنسبة )والأكادةمي   
الثالثة الت  جال زحد     ؛وفي المرزبة    ؛ وفي المرزبة الرامعة  %(،14سا  المجتمس بنسبة )نسيم مس م س  ل والت  اص  و  ي محدودةة 

ةا  بنسبة  %(، وفي المرزبة اليامسة، جال  ث ثة زحد   11)راكة المجتمعية بنسبة    المادي لبرام  الش  ع  ة الد  ل  ي ق  د   ح  جال ز  
ة في برام   ب  ل  الط    مشااكةعدم  وراكة المجتمعية،  ا  ع  التيطيط الاسترازيجي لتهعيل الش  الت الية  منجا ةي  %( لكل   9.1)

ي التركيز عل  الجاة  النظري في جال زحد     ؛السادسة  في المرزبة و   ،ي طفكاا لادمة المجتمسن   ب  ة ز  ل  ق  وراكة المجتمعية،  الش  
راكة المجتمعية ي ةق  اليبر  في زقدة  برام  الش  جال زحد     ؛وفي المرزبة السامعة  %(،6.8برام  الدااسا  العليا بنسبة )

( زحد   4.5بنسبة  جال  الثامنة،  المرزبة  وفي  ق  %(،  الم  ل  ي  البحوت  )شتر  ة  بنسبة  الميتلهة  المجتمس    %(  2.3كة مس ججا  
عل  المشااكين  زركيز  زهسير  المفع   ح    الف    و مكن  الط    بكثر   ياي  عل   الأكادةمية  والأكادةمي   ب  ل  الأعبال       و ع  الف       ،ينة 

  ا ةظامً   الجامعا      زتبن    ن  ل ا يج  أ  و   ،اذ ال رارايخ   عا ارك    ا     ض     ،راك  المجفمعي ال    براال ال    ع      ب كل  اا ت  تإس
القرااا  وح  ي  رةجاز الأعماإ واز     في ينساعد    ام  ؛مركز ةمال        س  ت  ي   الميتلهة مما في    ل   ات  الوحدا   المشك   عل  مستوى 

  المجتمسنل مصوا  مباشر  مس حاجا   هاع  لت  لجله الوحدا  ل    واسعةً   ةً وة  ر  م    يح  ت  تل  مجال  الكليا  والأقسام الأكادةمية، و   
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المعرفي والمعلومازياد  ب  ل والت  واص  الت    سجولة    المجفم  سا لم س    ر  س   ي  و     ،الحنالي  البيروقراطي  ط  م  الن    ل  ل   ق  سازه، وز  وم س   : إ 
     اا  سف   نمي  الم  ال   يساع     اواكب  أذ اف الف   الأار  

الثالث        السؤال  ل  ما"    ه  ص  ن  الذي  نتائج  الفاعلة  الش  الآليات  العليا تطوير  الدراسات  برامج  في  المجتمعية  راكة 
ال ُ  تحقيقُ يُ ا ُِّمُ بالجام اتُ التُ ُُاةُ المُ لأهدافُ ز     ؟"ةامُ ستدُ نميةُ الس اإ  ةلا  عن  في   زحليل    للإجامة  المشااكين  استجاما  

كرااا   ث  حساب الت   ، ي  ا.  م  بالجااعاي الع  راكة المجتمعية في برام  الدااسا  العليا زطو ر الش  خليا    مشين المقاب   الهردةة
   3تل  جدوإ  ح      و  ي   ؛  المةو ة لاستجابتج س  والن   

 3جدول 

الم   خاال  زحليل  الش    وخليا   مشينيبين  ستج  ةتا    العليا  زطو ر  الدااسا   برام   في  المجتمعية  الع  راكة    ي  ا.  م  بالجااعاي 
 ( 25=)ن

 

المجتمعية في برام  الدااسا   راكة  الش    لتطو رآلي    (  14وا ) ر  ك  ذ  المشااكين قد    ن  ر  ،  2من لا إ الجدوإ    ر  ت  ظ  ي         
  ر  ك  %(؛ فقد ت  13بنسبة )ل مع المجتمع  واص  المزيد من قنوات الت    ح  ت  ف  جال في المرزبة الأول ،     :ي  ا.  م  بالجااعاي الع    العليا

ط   آلياي  ن  المشااكون  ذ ه  المجفمعي ال     ز      ع  سوف       و ير  المثال،  راك   سبيل  )  ك  اا  ش  الم    ر  ك  ت     ع            ع       ي  أذم     ( 2اق  
المجفم  لفنمي   ز  ق  استحداتفقاإا    ؛شراكاي اثمر   الط    ك  اا  ش  ل ة  اص  و  نوا   الت  ت  م  ج  م    ة  ب  ل  فيجا  المجتمس  هاع  جا  ل مس قطاعا  

اليد   ة  م  وزقدة   مما  وع    ن  م  ض  ا   المجتمس  زنمية  في  الكاملة  م  ق  الاستهاد   شراكا   رل   4)  ك  اا  ش  الم    وطشاا    ،" ر  م  ث  د  ع م  ( 
ا     ور ر ض الجتو   المجفم اؤس   نسيق  "  الميتلهة؛  ساي  مسفقاإا  الجامعة  ججود  ةً   ا ي  ل   الك    زنسيم  ومس دالال    كاف  جا 

ساي المجفم   ا  اؤس   ل  وا   الف   ل  ت   س  ي        ن         .ظام   إيجا       ي  أذم    (15) ك  اا  ش  الم   ر  ك  ذ  ا وطةضً  ،"سا  التعلي  العالي الألارى م س  

 النسبة المئوية  كرارالت   ليات الآ رتيب الت  

 13 7 ل مس المجتمسواص  ح المز د من قنوا  الت  ت  ف   1
 11 6 ا  الجامعةسياسا  واسترازيجي   ن  م  راكة المجتمعية    زضمين الش   2
3 
4 
5 
6 
7 

 9.4 5 ا  لادمة المجتمس الي  زكثين طةشطة وفع  
 9.4 5 ة ب  ل  المس ولية المجتمعية لدى الط       زنمية ح  

 9.4 5 ا  مقضاةا المجتمس ا  ر  ق  ط الم  ب  ا  
 9.4 5 فس مستوى المشااكة المجتمعيةا  

 9.4 5 وجود ججة متيصصة للتنسيم لبرام  الشراكة المجتمعية
8 
9 

 7.5 4 عين   المالي وزشجيس المتطو   ع  زوفير الد  
 7.5 4 راكة المجتمعيةي ميةمية الش  ع  س الو  ف  ا  

 5.7 3 راكة المجتمعية زعز ز ثقافة لادمة المجتمس والش   10
11 
12 
13 
14 

 1.9 1 ا  الجامعةل ستهاد  من رمكاة ؛رزاحة الهرصة للمجتمس
 1.9 1 راكة المجتمعيةالش  مة في إ المتقد   و  الاستهاد  من زجااب الد  
 1.9 1 ة في زعز ز المشااكة المجتمعيةب  ل  الاستهاد  من قداا  الط  

 1.9 1 راكة المجتمعيةل زعز ز الش  ب  س   مشينالقيام بدااسا  
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ك م       ب  ت  ق  ة    ؛المخف    "الت الي  ه  من  وز  ثاةيً ا  ردااي  ةطام  رةجاد  ة  ن  ق  ا  الجامعة  الم    نسيم  والت    اإ  ص  الاز     ن  م  ض  ي  بين  ستمر 
المجتمس  وم س   العلياب  ل  عل  محوت ودااسا  ط     ا ينعك  م  ؛الميتلهةسا   الدااسا     ه     ر  ت  ظ  أ  ذل  ا  اا       ج  س  ن       ".ة برام  

العاشر    الخمسي   الفنمي   ع م      لا    اا    س  ن   ال     كبير    ه  ج  و  ان  والجااعاي  .حو  الخاص  ال  اع  بيا  )وزار  راك  
ا    الأار  (:  2021الاقفصا ،   يع    ر  ؤ  ال    سوف  فوج  اؤس    ن  أ    اش   الع يا  ال راساي  براال  إل   الم       ه  ساي  ال ا ا     

    ع م ان س  ن بنمي     الإي اء بخ   الف   جوذر     ر  و  ا لتا اا    م  راك  المجفمعي  و  و رذا ب كل ا حوظ: ل  الفركي  ع   ال   

  ؛%(11ا  الجامعة بنسبة )سياسا  واسترازيجي    ن  م  راكة المجتمعية    زضمين الش    آلي   د  ا  وفي المرزبة الثاةية، و         
ا   سياسا  واسترازيجي    ن  م  راكة المجتمعية    الش    رداا     طقتر     (ا "3اق  )  ك  اا  ش  الم    ه  تل  ما قال    ح      و  ومن الاقتباسا  التي ز  

  ا، ع   اسفوا الك ي     ذ ا المجال  ه   ح ي     بمفابع  اا  ف         ن  ع  ك ي  ا    ل   اا إيجا   ر ق عمل    ك       ب    الجااع ، وك ل  لا
ح  تل   ا  وطةضً   ةكون لاً اراكة المجتمعية مثلش  ل    اعام    االدااسا  العليا رطااً   برام     د  د   ح  ز    ن  ط    ا قاإا    ت  (؛ ر  13اق  )   ك  اا  ش  الم  و   
 ا  م  راك  المجفمعي  ض  وجو  إطار عمل لف عيل براال ال     م     ع    (17)  ك  اا  ش  الم    ن  ي  ا ب  ". وطةضً ة بلل استرازيجية ميتص  ةناك  

 فيج   وذ ه الن  ا  برام  الدااسا  العليا ن  م  راكة المجتمعية    زيطير مبدط الش  ا االت الي ه  من ك م      ب  ت  ق  ة  ؛ براال ال راساي الع يا
مسلط)      راس      ف  ب  ث  ا   أ    ( 2022  ،واحم   خإ  اسفرا يجي          و  الف   إيجا   الت  اي  بضرور   القدا   لبرام  ي  س  ناف  لتحسين  ة 

العليا ل  ورةشال حا نا  محثي    ،الدااسا   ل     ن  ب  ت  ة  التدا   وع    ة ب  للط  الأفكاا الإبداعية  از   ق  وطعضال ةيةة  ي شراك  ا  اهاقي  د 
    المخف    ال  اعاي المجفمعي 

الثالثة، جال       المرزبة  لكل   4 9بنسب  )  آلياي  ي لامس   وفي  طةشطة وفع    :لا  و  أ    ذ     انتا:%(  ا  لادمة الي  زكثين 
قال     (:    4اق  )  ك  اا  ش  الم    ه  ر  ك  ما ت           ف  الم  ة لجلا  ح      و  ومن الاقتباسا  الم    الورش والمؤ مراي         ع    اا لا ل    المجتمس

فع  ا ل  الي  رقامة  المجتمعية  ش  لا   فع    كالن دوا راكة  في  والمشااكة  دوليةالي  والم زمرا   رقليمية  الم  وطةضً ا،  ا   )   ك  اا  ش  ا    (9اق  
ح  تل  وصيا  والنتا   الاستهاد  من الت  العمل عل  و ، ميتلهةً ا  مس المجتمس وازياتةا طشكالاً الي  زكثين الهع   ا قاإا ت  ؛ ر  و   
ر  ، )الصيعاي الساب     بي  الأاا    الكثير    ه  ف  ف  ب  و  ا  وذ ا اا أ  في ع   مشك   المجتمس      ج  س  و     راكة  ةله الش    ز  ز   ع  ا ة  م  البحثية م  
ة لجلا  ح      و  ومن الاقتباسا  الم    ،ةب  ل  المس ولية المجتمعية لدى الط        زنمية ح    ا:وا.ي     (2022: آل اس   واحم ،  2022

ت           ف  الم   المس ولية الاجتماعية لدى ط  "  قال   (:    1اق  )  ك  اا  ش  الم    ه  ر  ك  ما  الدااسا ب  ل  زنمية  الم  وطةضً   ا،الع يا  ة    ك  اا  ش  ا 
من زكو ن قوال     لاً د  المعلومة ب    ر  ك  ت  ب  وم    س  اة  ه ةو ص  ة  ور    ، ة  ق  الطال  الجامعي الث   ورعطال  ا  قاإا   ت  ؛ ر  ط ك د  ةلا الم ت ط ل    (23)

المسؤولي  الاجفماتي        س   ضرور    عيل ح    ب أن  ( 2021،  الصاع  )    ا   راس   فيج   ذ ه الن    ق     ف  ا  و   ر  ك  متجاةسة ماله  
  ،     ا  مقضاةا المجتمسا  ر  ق  الم    ط  ب  ا    ا:   الار  اء بالمجفم  و  بي  احفياجا ه  والث       ت  ا    ل  تا عاا  براال ال راساي الع يا لأ.  

ركيز عل  معالجة  المجتمس، والت  ة في طةشطة لادمة  ب  ل  ا  مقضاةا المجتمس، ومشااكة الط  ا  ر  ق  الم    ط  ب  ا  الأول  ا  ك  ار     قال الم  
الم   الاةتمام  تا   المحل   شتر  القضاةا  والمجتمس  الجامعة  بين  رابع  يك  المجتمعية  س  ف  ا    ا:ا   المشااكة  اا    مستوى  والاسف ا   

الن  ا.     الف    فقداشئ    الم    ؛  "14)  ك  اا  ش  قاإ  الت   (ا  ة  ي  ن  ق  زورين  في  الش    ي  ع  الو    ر  ش  ة  الم  بثقافة  المجتمعية من لا إ  قا  ص  ل  راكة 
والأ    الهيديو،  د  والمنشواا   ومقاطس  م  رو لة  ل  ص  ن  ةشال  اجتماعية  المجتمعيةلش  ا   وأ  راكة  الن    ي        ا   ولي       راس   ال      فيج   ذ ه  ال  

ا ر   ةً قو     ةً زمكيني    عوامل    ز ع د  ا  الرقمية، واللكال الاصطناعي،  ي  ن  ق  الت     ن  ط       ر  ج  ر  أ    الف   :(2019سكوا،  الإ) الإسكوا  عن    الص 
الت   طةداف  الم  لتحقيم  مالت  وجود ججة متيص   إل     الحاج     ا:لاااس     ةام  ستد  نمية  الش  صة  لبرام   المجتمعيةنسيم  ومن ،  راكة 

راكة المجتمعية ة في الش  ص  ص   ي  ت  ججة م    تأسيسقال  ا  (:    4اق  )  ك  اا  ش  الم    ه  ر  ك  ما ت           ف  الم  ة لجلا  ح      و  الاقتباسا  الم  
 ا اة الدااسا  العليب  ل  ط  ولادمة المجتمس ل  
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،  عين  المالي وزشجيس المتطو   ع  زوفير الد    :لا  و  ا  أ  م  ذ     انتما:%( لكل   11بنسب  )  آليفان  وفي المرزبة الرامعة، جال      
الم    ح     و  وق    )   ك  اا  ش  تل   ت    ؛(4اق   "ر  ك  فقد  الد  ا  الت    المال ع   زوفير  و و  ط  وزشجيس  المتقاعدين  ،  الأسازل   من  الاستهاد  

المتطو    من  شبكة  الأكادةمي   لتكو ن  الم  وطةضً   اينعين  ر  17)  ك  اا  ش  ا  الش  ز  ه   ح  م       ي ا  قاإا  ت  (؛  زحقيم  في  للإسجام  راكة  ا  
. ا  ع   براال ال راساي الإز ا   حج     ضرور     ي     ك  الف  أ  (  2019  ،بسيو. )ا   راس     فيج   ذ ه الن             وا     ".المجتمعية

ا ، والو ول لمراك  ل المف     و  ال    اا    ي  ال جو  بينتا و ا     فمك  الع يا والبحم الع م     ال ول العربي  ب كل عام حف  
العالمي    اف      الفنا سي   المرزبة اليامسةا      المجتمعية بنسبة زعز ز ثقافة لادمة المجتمس والش       ل  ط  ت  جال م    ؛ وفي  راكة 

و  7.5) الم    ح     و  %(،  )  ك  اا  ش  تل   ت    ؛ (2اق   "ر  ك  فقد  زهاعلي  ا  ثقافة  وزباد  زعز ز  والش  ي  ل  ة  المجتمس  لادمة  لمهجوم  راكة  ة 
القيام مإةتا  طسالي  و ا   المسؤولي  المجفمعي  اا لا ل    ع  ر  ز        ت  اا الم  قاإا "  ت  (؛ ر  15اق  )  ك  اا  ش  ا الم  وطةضً   المجتمعية"،

وتل  بتهعيل   ع م ان؛  نمو ة في سلطنةالجواة  الت    م  ق   ح  راكة المجتمعية ما ة  لش  المهجوم الحقيقي ل    ل  ع   ه  جديد  زيدم المجتمس وز  
ه   الر اد  الاسترازيجية   جا محوت برام  الدااسا  العليا لأة    ن  م  ة    ة  د  عاق  مالجامعة، ورداا  البحوت الت    ا   فكر    ارداا     اةظامً م ع د  

زيد   للم س    م  محوت  ومنافس لااصة  ل  طةداف  وزسع   الدولة،  في  والاقتصادةة  الاجتماعية  لتنهيل لش  سا   الجامعا   مس  راكة 
م   ومجالا   طةشطة  في  ال   ".  ةن  ي  ع  محوت  ذ ا  أ  و    وآلارون،    .فاجل    ي     ك  أن،  إسماعيل  وآلارون   راس   اوجكبا  و راس  

Ismail et al., 2020; Ujakpa) et al., 2021)    الر جيس   ن  أ الف    الخ و   الم  لفح يق  وا  اا  سف   نمي   الف  ب  واك     راي  و       
راي و     ف  ع  ل سفجاب  ل  راك  ا  الخاص والس    الجااعاي بأذمي  ال   ب     ل ا ط  الوعي والثقافة    ر  ش  ةي العمل عل  ة  العالمي   

 .م    والف   و   م  الن   اشئ  لفح يق  اي الن  ي  ن     الف   

زاحة الهرصة للمجتمس ل ستهاد  ، إلا  و  أ    ذ    ،انتا  %( لكل   9 1بنسب  )آلياي    ي أربع   جال  ؛السا س وفي المرزبة        
يكيد عل   روا  لت  زوصيا  البحع ل    زورين ن  ك  م  من الم  ا " ر  ك  فقد ت    ؛(2) ك  اا  ش  تل  الم   ح     و  ق  و، الجامعا  ايإاكا.اا 

  -ة الدااسا  العليا ب  ل  ط    ةً لااص    –جا  ت بل  ا، وط  هالازجي ل ستهاد  من رمكاةا  الجامعة وكرزاحة الهرصة طمام المجتمس المحل   
الر   دوا    لتعز ز   بوصه  ةا  الم س   ادي  سلطنةجا  في  الكبرى  التعليمية  ة    ع م ان   سة  اله    ن  ط    ن  ك  م  التي   طو ر  والت    والبحع    ر  ك  زقود 
  الاسفرا يجي      عاي الخ  ا         فيج   ذ ه الن    ق     ف       و  ا2040ان  م  ة ع     ؤ  في زحقيم طةداف ا       ج  س  مما ة    المجتمعي    والعمل  

اسفرا يجي    أذ اف    2040  ان قابوس  الاسفرا يجي  لجااع  الس       الخ        ص  ص  لا      ،  ع   سبيل المثالي  ا.  م  ل جااعاي الع  
الف      الع يا،  بال راساي  ال   اي  عوا رو ابا راي       ن  م  ض   فع ق  البحثي   ا     الخ  راك  و   ي   لفع     ل مجفم  اي  والاسف ار   

اق     ك  اا  ش  الم  ب ل     ، ول   أشار  راكة المجتمعيةإ في الش  و  الاستهاد  من زجااب الد    ا:  وا.ي  (2016  ان قابوس،  جااع  الس  )
  2040ان  م    ع     ؤ  اي ر  ع        ا       فيج     ذ ه الن  و فماش    ".راكة المجتمعيةإ في الش  و  الاستهاد  من زجااب الد  ا   قاإ  ت  (؛ ر  7)

والفع ي   ا   ن   ف  ل    ف  الف   ت    الع م   البحم  اجال  عالمي      بمسفو اي  الاقفصا ،  س  من    الاسف ا    ا: والث  (   2020)وزار  
ص للباحثين ر  زوفير ف  " اقالفقد  ؛(24اق  ) ك  اا  ش  تل  الم   ح     و  ق  و  ة في زعز ز المشااكة المجتمعيةب  ل  الط  واتاراي قداا  
من الباحثين المشااكين في   المسف ب ي   الجامعة لاكتساب المز د من اليبرا  والمجااا في  ة برام  الدااسا  العليا  ب  ل  من ط  
  ن  رل  ط  ي  د      ما ي    ؛كةشتر  سازج  من لا إ محوت م  سا  المجتمس الميتلهة اللين ةمتلكون معرفة ودااةة بو عية م س  م س  

اليبر    ةله  اصيدً ب  س  كت  الم    زكون  زنهيل  ب  ل  ط  ل    اة  في  العليا  الدااسا   برام   المستقبلية  ا عو المشر ة  رابع  "البحثية  القيام   ا:  
ب ل   ص  ف  خ  ا  بدااسا    الش    ب س  المجتمعيةزعز ز  ز    ،راكة  التي  الاقتباسا   قال    ح      و  ومن  )  ك  اا  ش  الم    ه  تل  ما  "15اق   قيام  (ا 
للمشر   الجامعة الاقتصادةة  الجدوى  ل  ا عو بدااسا   المجتمسم س  والابتكااا   الأ     الميتلهة  سا   يتحق    ر  م  وةلا   لا  ر    م  لن 

وتل  من لا إ البحع عن المواة  الحقيقية لج لال اليبرال    ؛بوجود لابرا  معرفية فكر ة تا  استشراف مستقبلي مالجامعة
لمجااا     الع م اة يالإطاا الوطني    ا    فاجل  و سفجي  ذ ه الن    ا ع م ان  . في سلطبيوي الخبر     د   الجامعا ع  م  والاحتهاظ بج   

ا  ال      المستقبل زوفير  رل   د  ة     ؤ  ةسع   التعليمية  م و ح  المنظومة  في  المستقبل  مجااا   ولتضمين  الم  ،  ا   س  اا  م  زطو ر 



80 
 

يتناس  مس   مما  والت    الم ت ي ي  را التعليمية  التكنولوجيةو  ط  العالمية  والابتكاا ووزاا   )  اا   العلمي  والبحع  العالي  التعلي   وزاا  
   ي  ا.  م  بالجااعاي الع   راكة المجتمعية في برام  الدااسا  العلياالش  زطو ر خليا   3ال كل     خ      و      (2021التربية والتعلي ،

ُ 
 3الشكلُ
  ي  ا.  م  بالجااعاي الع  راكة المجتمعية في برام  الدااسا  العليا زطو ر الش  خليا  

 
 

        

 لف و ر  ( آلي   14) وا  ر  ك  ذ  المشااكين قد    ن  ط    ح  ض  ت  ي    ت  ر    ؛3  امقة وزهسيرةا في  ول الشكل تا   الس  الن    زليي     ن  ك  م  و          
ل  واص  المزيد من قنوات الت    ح  ت  ف    ؛جال في المرزبة الأول     ي  ا.  م  بالجااعاي الع    راكة المجتمعية في برام  الدااسا  العلياالش  

ا  الجامعة بنسبة سياسا  واسترازيجي    ن  م  راكة المجتمعية    زضمين الش    ؛وفي المرزبة الثاةية،  %(13بنسبة )مع المجتمع  
الثالثة11) المرزبة  وفي  لامس   جال  ؛ %(،  ) آلياي  ي  لكل   4 9بنسب   انتا:  %(  وفع  ذ      طةشطة  لادمة  الي  زكثين  ا  

والمجتمس ح  ،  الط        زنمية  لدى  المجتمعية  الم  ب  ا  و  ، ةب  ل  المس ولية  المجتمسا  ر  ق  ط  مقضاةا  وا   مستوى  ف  ا  ،  المشااكة س 
%(  11بنسب  )  ي آليفانجال  ؛في المرزبة الرامعة   راكة المجتمعينسيم لبرام  الش  ة مالت  ص  ص   ي  ت  وجود ججة م  و،  المجتمعية

  ؛ في المرزبة اليامسة   راكة المجتمعيي ميةمية الش  ع  س الو  ف  ا  ، والمتطو  عين  المالي وزشجيس  ع  زوفير الد  ا   م  ذ    ؛انتما  لكل   
المجتمس والش    خلية   جال ثقافة لادمة  )زعز ز  بنسبة  المجتمعية  المرزبة  7.5راكة  أربع   جال  ؛السا س %(، وفي    آلياي   ي 

( ذ    9 1بنسب   ل ستهاد   ر%(  للمجتمس  الهرصة  والجامعة  إاكاناا  زاحة  الد  ،  زجااب  من  الش  و  الاستهاد   في  راكة  إ 
الط  و،  المجتمعية قداا   من  المجتمعيةة  ب  ل  الاستهاد   المشااكة  زعز ز  وفي  بدااسا،  الش  ب  س    مشين   القيام  زعز ز  راكة ل 
إل     المجتمس  سايبيا الجااع  واؤس  ل  واص  قنوا  الت  المزيد من    ح  ت  ف  الم اركيا ع      ا  ركي      ع  ي    ن  أ    ا  ك  م    و   المجتمعية

13; 13%

11; 11%

9,4; 10%

9,4; 9%

9,4; 9%
9,4; 9%

9,4; 9%

7,5; 8%

7,5; 8%

5,7; 6%
1,9; 2%1,9; 2%1,9; 2%1,9; 2%

فتح المزيد من قنوات التواصل مع 
المجتمع

اسات تضمين الشراكة المجتمعية ضمن سي
واستراتيجيات الجامعة

معتكثيف أنشطة وفعاليات خدمة المجت

تنمية حس المسؤولية المجتمعية لدى
الطلبة

ربط المقررات بقضايا المجتمع

رفع مستوى المشاركة المجتمعية

ج وجود جهة متخصصة بالتنسيق لبرام
الشراكة المجتمعية

عينتوفير الدعم المالي وتشجيع المتطو

رفع الوعي بأهمية الشراكة المجتمعية

تعزيز ثقافة خدمة المجتمع والشراكة
المجتمعية

اتاحة الفرصة للمجتمع للاستفادة من
امكانية الجامعة

ة الاستفادة من تجارب الدول في الشراك
المجتمعية

ز الاستفادة من قدرات الطلبة في تعزي
المشاركة المجتمعية
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ال    إ  أذميفتا     ع     المجفمعي :  الف    ن  إ    ذ  راك   عبر  وا     جي   س  ح  ف       ل  وال نواي  الوساجل  اا  ساي  اؤس       ج      ي  الم    
ابا ئ   ز      ع  ي   ال   س  ر  ا  الأ    الجااع :  ايإاكا.ل الخبراي والاسف ا   اا  ا   ب  ف  ل ا  الجااع  ل  وا   ع   الف    المخف     المجفم 

ه  الوق   ، و   تاتا   ج  و  الجااع  و   ا أذ اف        ح  ا   المخف     راك  المجفمعي  ال       2040ان م  ع         ؤ  اا  سع  إليه ر   ق      ح  ي  س    . س 

 وصياتُالاستنتاجاتُوالتُ  .10

ا أسي س  إ  س  اا  ي  ق  ب  ل   الع يا    ن  أ    الاسفنفاج    ا  ك  م  ،  ال راساي  الع      براال  ال   ي  ا.  م  الجااعاي  لف و ر  راك     سع  
، راكة المجتمعيةفي برام  الش  ال اع    المشااكة  ا   ذ  ز  ر  ب  أ     ع     :أ وار  اا لا ل      اا  سف   نمي  الم  ذ اف الف  لأ  االمجفمعي   ح ي   

البحوت  و المجتمعيةالش    مشينزكثين  ز  الي  الهع    عملو ،  راكة  التي  الحلو  ط  ل   س  ا   عل   ك  الضول  وك ل   المجفمعي               ل 
ع      وباي  ع       وجو     فاجل  الن   ال       الع يا     و ر  ال راساي  ببراال  الط  كا  :راك   عل   الأكادةمية  والأكادةمي   ب  ل  لأعبال  ، ينة 

  ياي المالي   إضا        ح  ، والف  سا  المجتمسنسيم مس م س  ل والت  واص  محدودةة الت  و،  راكة المجتمعيةالوعي ميةمية الش  وضعع  
نمي   ح يق الف  ال راساي الع يا، و   براال    راك  المجفمعي     لف عيل ال   م  ت  الم    بع  الآلياي     الحالي    فاجل  الن    ي  ر  ت  ظ  ل ل ، أ  

الت       عيل          ث  م     :   اا  سف   الم   ول  واص  قنوا   الألارا،  ال  اعاي  الش  ا   المجتمعية    زضمين  سياسا     ن  م  راكة 
الجامعةواسترازيجي   ح  ، وا   المجتمعية      زنمية  الم  ب  ا  و  ،المس ولية  المجتمسر  ق  ط  مقضاةا  الن  اا   الحالي    و   ضوء     : فاجل 

     الف  بال  الحالي    راس     ال       و     

ل ر       •  : اسفمر   ب كل   و  ييمتا  الع يا،  ال راساي  براال  و ن ي   كا         خ ي   المجفمعي    الجتاي  ا ارك  
المجالس   ا اركفت     عضو    اا لا ل  اا    الم سف   الف نمي   والإستام     ح يق  البراال  اي  ا خرج  جو   

 الأكا يمي  بالجااعاي  
ال    • بف عيل  لاا    اسفرا يجي   الجااعاي:راإع ا   اسفوا  ع    المجفمعي   وابا راي   ايعا رو   ا  م  ض  ف       ك  

 والحكواي   ،الخا   راك  ا  ال  اعاي جوا.  ال    ز      ع     
        ر  : ل  راك  المجفمعي  تا بال   ب   ح ي تا ور    ل  ب    وس  اا  ف   س  نمي  الم  راي    ال راساي الع يا  فع ق بالف  ر     إضا   ا   •

     الموضوعاي   الوع  والث ا   ب أن اسفوا 
ل   • بالجااعاي  بيا ط   ف  إ. اء وح   لاا    الع يا  ب     نسيق  ال راساي  بالف     الخاصوالمجفم   ال  اع  ا     : عاون 

 والف ر         ع  اوضوعاي أبحاوت  باحفياجاي المجفم ، و و ير ال       ب  ر   ب   تف   
ط   • الابفكار  ب       جي   اجالاي  الخاص     ال  اع  ا   بال راك   بأبحام   بي ي   بال يام  الع يا  ال راساي    

 ا    ر بت  ع    رجم  .فاجل ذ ه البحوم إل  إجراءاي يمكا   بي تا    الواق  ال ع        :اا  سف   نمي  الم  والف  
الم   • المبالغ  أبحام ط  ص  ص  خ  ز ا    الع يا، لاا   ب       لفمو ل  ال راساي  ل موضوعاي الف   ر ب  باحفياجاي        

   اا  سف   نمي  الم  أذ اف الف   ق      ح  المجفم  و   
 

 الدراساتُالمقتمحةُ .11
    اا  سف   نمي  الم        ح يق الف  ذ  ر  و  راك  المجفمعي  و   ال      ال راساي الع يا ب أنب        ط  ر     راي ا  و  ص      •
 .راك  المجفمعي  ببراال ال راساي الع يا  يتا.  لفجارب الجااعاي العالمي       عيل ال   ار      راس  ا   •
   اا  سف   نمي  الم     ضوء أذ اف الف   :ال راساي الع يابراال    راك  المجفمعي    لف عيل ال    فر  ر ا  و  ص      •
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   علم الجغرافيا والمنصات التعليمية الرقمية:

 نماذجدراسة  والنواقصالمزايا 

  .أكادير، ابن زهر، جامعة أيت ملول-الإنسانيةاللغات والفنون والعلوم  أستاذة باحثة، كلية حسناء طنورجي:

 أستاذة باحثة، كلية الآداب والعلوم الإنسانية، جامعة عبد المال  السعد ، تطوان.  نادية عاتقي:

 .أكادير، جامعة ابن زهر، ، كلية الآداب والعلوم الإنسانيةباحثأستاذ  :براهيم كيدو إ

 أكادير.والعلوم الإنسانية، جامعة ابن زهر،  أستاذة باحثة، كلية الآداب كريمة أسكساي:

Abstract: 

Geography is an interdisciplinary science that studies the human being and the earth in 

the context of complex interactions, intersects with several disciplines on different research 

issues, and supports other disciplines' methodological tools, such as statistics, mathematics, 

engineering, and media, and is thus undoubtedly accompanied by scientific and technical 

developments accompanying scientific progress, in terms of teaching methods, training and 

research methods. In this context, the geography people of the University of Morocco have 

found themselves as compelled as they are in the world, in the wake of the Coronavirus 

pandemic, COVID-19, to engage extensively in the use and adaptation of digital methods to 

the characteristics of the educational and formative process of geographical specialization. 

This was an occasion for many Moroccan university institutions to engage in the use of 

interactive digital education platforms in order to cover the teaching and training needs of 

students as the educational process ceased. These platforms include: Google Classroom, 

Google Meet, and Moodel. They vary in terms of their possibilities for teaching and 

communicating remotely with different categories of students. Although these electronic 

platforms have responded to the requirements of the teaching methodology of some units, 

particularly theory, they still have limited responsiveness and compatibility with the 

particularities of applied geographical materials, which calls for the search for methods that 

are more responsive and compatible with the specificities of some subjects that may require 

special programs and specific tools. Thus, through this research paper, we will undertake a 

comparative study of these three electronic platforms in the field of distance learning by 

highlighting some of the practical models tested in geography divisions, highlighting their 

positive aspects on the one hand, and diagnosing their shortcomings that prevent the 

achievement of some of the educational objectives at the level of some of the basic units of 

geographical composition on the other.  

 

Keywords: Moroccan university, curriculum development, methodological tools, 

digital education platforms, distance learning. 
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 مقدمة البحث: 

ضمن نسق علوم الأرض والإنسان أنها ذل  العلم الاتأليفي الذ     لجغرافياللا ش  أن من بين الخصوصيات المميزة  

والعمران  الأرضيدرس   مركبة،  والإنسان  تفاعل  علاقات  إطار  ثم  في  حول    ومن  معرفية  تخصصات  عدة  مع  يتقاطع 

مثل علم الإحصاء والرياضيات والهندسة   مبتكرة في حقول علمية أخرى؛  أدوات منهجيةيتساند بإشكالات بحثية مختلفة، و

، على  والتقني  م العلميتقنية مرافقة للتقدمعرفي مواكب لما يحدث من تطورات علمية ووالإعلاميات، ومن ثم فهو تخصص  

علم متعدد    سيجد نفسه أمامافي  لذل  ف ن العامل في الحقل المعرفي الجغرووسائل البحث.    مستوى طرق التدريس والتدريب 

   طرق وأدوات منهجية شتى. ب ويستعين في ذل   يعمل بطريقة خاصة في إنتاج معرفة دقيقة حول المكان، الفروع،

الجغرافيا وجدت شعب  السياق،  هذا  نفسها مضطرة  في  المغربية  جائحة ك   ،بالجامعة  إثر  على  العالم،  في  مثيلاتها 

المستجد   كورونا  للانخراطCOVID-19فيروس  خصوصيات    ،  مع  الرقمية  الوسائل  وتكييف  استعمال  ومتطلبات  في 

من المؤسسات الجامعية العديد  فقد لجأ    .العملية البيداغوجية والتكوينية لفائدة الطلاب والباحثين في هذا الميدان التخصصي

  منصات نذكر على الخصوص الأكثر تداولا في الأوساط الأكاديمية؛ستخدام منصات التعليم الرقمية التفاعلية المغربية إلى ا

Google Classroom  وGoogle Meet  وMoodel بين فيما  تتفاوت  التي  الخصائص وها من حيث  . والتي  الإمكانيات 

بالرغم وغير أن هذه المنصات الالكترونية،  على اختلاف قدراتهم.  لتدريس والتواصل عن بعد مع فئات الطلاب  ل  توفرها

الوحدات  هااستجابتن  م بعض  تدريس  منهجية  ف نها    لمتطلبات  منها،  النظرية  بعد، لاسيما  الاستجابة عن  محدودة  تزال  لا 

الأمر الذ  خلق تفاوتات في التعامل والاستفادة والمواقف بين عموم    والتوافق مع خصوصيات المواد الجغرافية التطبيقية،

هذه الوضعية التعليمية   دراسة محاسن ونواقص ومعيقاتإلى  مما يدعوالمستعملين لهذه التقنيات التواصلية، أساتذة وطلاب، 

العملية    الجديدة أداء  لتحسين  الممكنة  الحلول  الآفاق وطرح  استشراف  بغرض  وذل   بعد،  الجغرافيا عن  بتدريس  الخاصة 

 وصيات بعض المواد، وخصويا التطبيقية والميدانية منها.خصأكثر توافقا مع  البيداغوجية بما يجعلها

 منهجية البحث: 

مقارنة حول مزايا ونواقص المنصات الرقمية بالنسبة لمهام  -تروم هذه الورقة البحثية تقديم نتائج دراسة استقرائية 

أساتذة وطلاب هذه عينة من    لى استجوابإ  عمدناامعات المغربية. من أجل ذل   التدريس والتكوين في شعب الجغرافيا بالج

والجديدة  دة  ومراك  والقنيطرة ووجْ   الرباط والدار البيضاء وأكادير وتطوان المغربية في كل من  جامعاتعدد من الالشعب ب

ال  إقبالهمحول مدى    ، حيث طرحت الأسئلة(1  رقم  )خريطة ، وذل  أثناء  الأكثر استعمالا  صات الالكترونية الثلاثمنعلى 

التدريس لعمليات  بعدو  مباشرتهم  عن  بعدهاالتكوين  ما  أو  الصحي  الحجر  فترة  سواء خلال  الجامعي ،  الموسم  أثناء  أ   ؛ 

ن  2020-2021 التي  العملية  التجارب  بعض  على  الضوء  تسليط  من  الدراسة  مكنت  صفوف.  في  شعب   مسال   فذت 

في إبراز جوانبها الإيجابية من جهة، وتشخيص نواقصها التي تحول دون تحقيق بعض الأهداف   أيضا  أسهمتوالجغرافيا،  

 من جهة أخرى.  ،البيداغوجية على مستوى بعض الوحدات الأساسية في التكوين الجغرافي

 

 

  



89 

 

 الجامعات التي ينتمون إليهاحسب  لعينة المدروسةا  فراد  توزيع أ1خريطة رقم 

 
 2021-05رقمية،  المصدر: استمارة  

 ر المنهجي: بين التعدد الموضوعي والتطو  علم الجغرافيا  .1

أنه من المفيد بداية أن نتطرق لخصوصيات هذا  يبدو  قبل الحديث عن علاقة الجغرافيا بالتطورات الرقمية الراهنة،  

الجغرافيا يعد بحسب طبيعته وكينونته   فعلم.  ه وخصوصياته المعرفيةومكونات  تركيبتهاستكشاف  المعرفي نفسه؛ أ   الميدان  

مزايا ومعيقات التعليم والتدريب عن  بالوقوف على جوانب من    ،تسمح دراسته  في العلوم الاجتماعية،  فريد  مثالا لتخصص

فالجغرافيا علم تركيبي وحلقة وصل بين مشارب   إطار  فيبعد   العالي بالمغرب.  التعليم  البيداغوجية بمؤسسات  المنظومة 

الأخرى حول موضوعات مشتركة.   ويلتقي مع  الأولى  مناهج  يستعمل  والاجتماعية،  والطبيعية  الصورية  العلوم  عدة من 

المركزية الإنسان وعناصر    دراسةهو    غايته  بين  القائمة  والتفاعل  الترابط  دائم المكانية  البيئةعلاقات  ارتباط  على  فهو   .

المجتمع (. 2010من جهة أخرى )إبراهيم كيدو،    لمجال وعمارة الأرضوبميادين إعداد ا  من جهة،  بتطورات وتحولات 

الذ   الجغرافي    فالحيز المكاني  الظاهرة  يمثل الإطار  فيه معالم  الخاصية  الجغرافية وتفاعلات عناصرها، كما يعد  تتجسد 

ب  المهتمة  المعرفية  التخصصات  بين  الجغرافيا من  علم  تميز  التي  فعلوم  الرئيسة  لذا  والإنسان.  في   ن  الأرض  هذا العمل 
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يقتضي   المعرفي  وتحليلالحقل  المكانية،  المنظومة  بين مختلف مكونات  المتبادلة  العلاقات  بأنماط  الفاعلة    الإلمام  الآليات 

. إن تعدد أوجه الترابط بين العناصر الطبيعية والبشرية، وتغيرها  والوظائف التي تنبثق عنها  فيها، والأشكال التي ترسمها،

و الزمان  ميادينفي  اتساع  إلى  أدى  قد  المتبادلة،  وتأثيراتها  الجغرافية  المكان،  فروعهاو  ، الدراسات  تكاثر    تنوع و  ،إلى 

 وتقنيات حديثة  مفاهيم وأدوات منهجية  استدعى استعمالمر  الأ  . هذافي البحث والتدريس  تعدد مناهج عملهاو  ،هاضيعموا

التواصل  متنوعة الجغرافية  البيداغوجي  لتسهيل  المعرفة  ثمة  و  ،ونقل  مفعولها ومن  إبراز  على  التخطيط    نفعها العمل  في 

  النظر    فاصيل خطط الدرس الجغرافيالإلمام بت   ،طبعا  ،طلب من الجغرافيتالمنحى تبرامج التنموية. هذا  الالمكاني وشتى  

الدروس والتدريبات في إطار    فعالةمن توظيفها بكيفية    بالقدر الذ  يمكن الأستاذ  ، وذل وأبعاده العملية   التطبيقية  وكفاياته

 . هلطلاب هاقدمالتي ي

إن طبيعة المواد الجغرافية المدرسة في منظومتنا التعليمية الجامعية تجعلنا نصنفها إلى صنفين رئيسين  الصنف   

النظريات  خلالها  من  ت لقن  حيث  الجغرافيا؛  في  للتخصص  الفقر   العمود  ت شكل  التي  المواد  من  بمجموعة  يتعلق  الأول 

اللاز والتصورات  لوالمفاهيم  الجوانب مة  حول  مواده  فتتمحور  الثاني،  الصنف  أما  الجغرافي.  المجال  ظواهر  دارسة 

الحس اكتساب  الهدف من ورائها  الدراسة والتكوين،  تعلم من خلال  التحليلي  -الوصفي-الاستقرائي  التطبيقية والميدانية في 

في الضرورية  الجغرافي  الكفايات  بأدواته  المنهج  والاشتغال  خطواته  تنفيذ  على  الظواهر والتدريب  تصنيف  ي يسر  مما   ،

وتدقيق وتبين  الجغرافية  للجغرافيا    لهذا.  مدلولاتها  خصائصها  المعرفي  الحقل  خصوصيات  إن  القول  في   تحددتيمكن 

ال من  والتكوين  معاييرمجموعة  التدريس  في  والتقنيات  على  ، به  الخاصة  والبحث  والوسائل  يحتم  الدرس ب  الم شتغل  مما 

 .متطلباتال ما تفرضه تل ل يةوالتدريب يةوالتكوين عليميةالت هأن يستجيب في خطط الجغرافي الجامعي

  ،على مستوى الموضوع والمنهج  ،في شكله المعاصر  ن ما بلغه علم الجغرافيا من تطور أب  من المفيد التأكيد ولعله  

طور عبرها الجغرافيون مفاهيمهم   قرنين من الزمن،  حوالي  إلىامتدت    مراحل  عبرل  حصَّ تَ   غني  هو وليد تراكم معرفي

المنهجيةو سكانية، متشعبة )طبيعية،  فرعية  عبر مداخل    ، وذل والعمران  الأرض والإنسان  قضايال  ، أثناء تناولهمأدواتهم 

 ( المكونات  تدرس  أنها  أ   اجتماعية...(؛  )composantesاقتصادية،  والآليات   )mécanismes  والتمظهرات  )

(aspects)  والعلاقات  (relations).  نقلات نوعية في هذا التخصص المعرفي، موضوعا   ذل   يحدث قد كان طبيعيا أن  لو

)إبراهيم   ستجد أمامهم من أدوات في البحث والتحليلااستعمال ما  تجربة واسعة في    العاملين فيه  سبكي  ومنهجا وفكرا، و

المنهج (2021كيدو،   بأدوات  الجغرافيين  باستعانة  المنهجية  الثورة  مرحلة  بعدها  وما  الخمسينات  سنوات  شكلت  فقد   .

والنمذجة   المتقدمة  الرياضية  القياسات  على  المبني  الإحصائي  التحليل  أدوات  تبنى  الذ    (Modélisation)الوضعي 

ه(simulation)  والمحاكاة تطور،  أن  إلى  بالإضافة  الجغرافية  ذا  المعلوماتية  وقعا بدورها  أحدثت    قد ( GIS)  الأنظمة 

في   وجد العاملون  المتميز بالتحولات السريعة،  ،العمل الخرائطي والتحليلي المكاني. في هذا السياقوسائل    تقدمإيجابيا في  

المده   الجغرافيا  حقل التقدم  أمام تطورات جديدة رافقت  الذكاء الاصطناعي  ؛أنفسهم  التواصل عن  تقنيات  و  ،في ميادين 

بواسطة الالكترونية  بعد  الاجتماعي  ،المنصات  التواصل  في  وشبكات  النظر  إعادة  فرض  الذ   الأمر  والوسائل  طرق  ال، 

بغرض الاستجابة ومواكبة مستجداته  نخراط في هذا المنحى  العمل المستمر للا، والبحثوالتكوين والتدريس  المعتمدة في  

بعدجودة  لمتطلبات   لاسيما  الجامعية،  والتكوينية  التعليمية  المستجد  العملية  كورونا  فيروس  جائحة    حتمت والتي    ،ظهور 

الأطر الأكاديمية أو ، سواء من طرف المؤسسات الجامعية أو  العالم الرقمي  تقنيات  الاقبال علىعلى الجميع  بدون منازع  

   .الطلاب
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 :التحديثية  مافي الجغرافيا ومتطلباته   يات الدرس الجامعي والتكوين البحثخصوصي .2

الذ  العلم  ذل   هي  الجغرافيا  كانت  مخرجاتهبط  يشتغل  إذا  تصريف  ف ن  الخاصة،  مدرجات   المعرفية  ريقته  في 

وين الباحثين. في التدريس والتدريب وبما يفيد تك  ،أيضا  مضبوطة،يتم سوى بنهج طرق بيداغوجية    الجامعات لا يمكن أن

 ومن ثم يمكن تناول تطبيقات الدرس الجغرافي الجامعي من خلال مستويين من الاستعمال 

ث ت درس المواد  الاشتغال في إطار المسل  الوطني للإجازة العامة في فصوله الستة حيطبيعة  المستوى الأول يهم  

صبغة المنهجية، لتدريس المناهج المؤسسة للمفاهيم الأولية في الجغرافيا. وموازاة مع ذل  يستعان بالمواد ذات الالأساسية  

وضع الخرائط والتعبير البياني والإحصاء  قراءة وميدانيا، وفي    الجغرافية واستكشافها  الظواهر  تناولواكتساب الكفايات في  

 ومناهج البحث الجغرافي.

س فيه الجغرافيا بوصفها مادة تكميلية في تكوينات مسال  الإجازة العامة  درتالإطار الذ   نعني بهالمستوى الثاني، و 

الجامعية الموازية، خصوصا في مسال  التاريخ والحضارة وعلم الاجتماع وعلم الاقتصاد   "الماجستير"والإجازة المهنية و

ويمارس من    ويشخص والتدبير وعلوم الأرض. من كل هذا يتبين أن الدرس الجغرافي الجامعي يمارس خطابا جغرافيا ي قرأ

وانعكاسات    ، ووظائفه،الجغرافي المحلي والجهو  والوطني والعالمي، من حيث خصائصه، وأشكال تنظيمه  خلاله الحيز

 المعرفي المناسبة. والتواصل البيداغوجي أدوات التعلماستغلاله. ومن ثم فهو في حاجة إلى انتقاء 

خصوصيات   نتبين  الجامعةولكي  في  الجغرافيا  البيداغوجية  اتشخيص    على  سنعتمد  ،تدريس   بخصوصلعملية 

لاعتبارات المحيطة بأشكال  يعكس مختلف الجوانب وا  الإطار الذ   لأنها تشكل  ،فقط  ل  الإجازة في الجغرافياامستوى مس

ثلاثة مداخل   عبر  كتسبفالتحصيل المعرفي في تكوينات الجغرافيا ي    درس الجغرافي الجامعي.وتطبيقات العملية التكوينية لل

دَ   الأول، نتحدث عنللمدخل    بالنسبةأساسية    الم  الذ  يروم  النظر   المفاهيم  الدرس  تلقين  المتداولة لتزويد رس من خلاله 

المتلقي  الجغرافي  القاموس ورؤيته  ينمي  بما ،  لدى  والإنسانل  تصوره  على    ،لمكان  يساعده  البعد مما  ذات  القضايا  تمثل 

في   الكثيرة  . وكل ذل  يتبلور من خلال تدريس عدد من المواد التي تناسب الفروع المتخصصةالمكاني وإدراك إشكالياتها

الجغرافيا علم  جغرافيا    ميدان  الأرياف،  جغرافيا  المدن،  جغرافيا  السكان،  جغرافيا  بشرية،  جغرافيا  طبيعية،  )جغرافيا 

ا ممارسة  في  الثاني  المدخل  بخصوص  أما  والتوجيهي المناخ....(.  التطبيقي  الدرس  يدور حول  فالحديث  التربوية،  لعملية 

الذهن الكفايات  تعلم  على  فيه  ي ركز  ومس  الذ   ومعالجة  الخرائط  ورسم  وتحليل  قراءة  مثل  واحد؛  آن  في  والعملية  ية 

ذل  وكل  الجغرافية،  الظواهر  دراسة  في  وتوظيفها  تحليلها  مع  العلوم    من خلالبه  ي عمل    المعطيات،  من  بثلة  بالاستعانة 

المدخل الثالث للحصول على المعرفة  . أما  علم الاستشعار عن بعد والإعلامياتالمساندة مثل علم الخرائط وعلم الإحصاء و

. فالطالب يتدرب على مناهج والوصف  الجغرافية، فيهم الدرس الذ  ي ركز على تعليم تقنيات وأدوات المشاهدة والملاحظة

زيادة على ذل ،    .من خلال الجولات الاستطلاعية والرحلات الدراسية  معالم الظاهرة الجغرافية في الميدانووصف  تحديد  

عالجة المعطيات الميدانية اختبارا وتصنيفا  العمل المخبر ؛ حيث يباشر عملية ميستكمل هذا التكوين بتعلم أدوات ممارسة  

  رة المدروسة. وفي كل أطوار العملية البيداغوجية تستعمل ومسكا وتحليلا على أساس أن تستثمر في التحليل الجغرافي للظاه 

ووسائ تحقيأدوات  أجل  من  أدائها  في  متنوعة  المسطرةل  الأهداف  مراحلواكتساب    ق  المطلوبة حسب  الدراسة    الكفايات 

، حضور قو   امعية. ومن ثم ف ن للأدوات المنهجية، التي يتعلمها الطلاب بتناسق مع الخطوات المنهجية المتوافقة معهاالج
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علم الجغرافيا، سواء على مستوى التدريس أو البحث،  وملازم في كل هذه الأطوار التعليمية، الأمر الذ  يدفع إلى القول بأن 

 .يظل حقلا معرفيا شديد الارتباط بالتطورات التي تحصل في ميدان الطرق والوسائل البيداغوجية والبحثية

الجغرافيةف  المعرفة  نقل  إطار  والوسائل   ا،تدريب  وأا  تدريس،  في  الرقمية  الحسابية  الأدوات  من  عدد  يستعمل 

المعطيات   معالجة  أثناء  المختبر  في  وت ستعمل  والتوجيهية،  التطبيقية  الدروس  في  والأدوات  الوسائل  بهذه  ي عمل  التعبيرية. 

سة في  رَّ المدَ   المساندة التي تدخل ضمن الموادالميدانية التي استجمعت حول ظاهرة جغرافية ما، وذل  اعتمادا على العلوم  

الإجازة في الجغرافيا. من خلال هذه الدروس يتعلم الطالب مبادئ إنجاز الجداول الإحصائية   فصول  من  الوحدات الأساسية

البيانية  الأشكال  ورسم  الآلية  المفصلة  الخرائط  وضع  وإنجاز  ثم  المعبرة،  القيم  واستخراج  الإحصائية  بالمعالجة  بدءا  ؛ 

 . ورسم الأشكال الخرائطية  العناوين المناسبة ومصدر المعطيات وعناوين المتغيرات وأسماء أنماطها

 ، مدرجالقسم أو النسقها الحضور ، تتم في  من كل ما تقدم يتبين أن تجربة تدريس الجغرافيا قد ظلت محصورة في  

الأساتذة   قد حتمت على ،جائحة كوروناظروف الحجر الصحي بسبب غير أن ، اي ذكرت سابقتوفق المناهج البيداغوجية الو

لتعليمية  العمليات ا  دبرواإذن  فكيف    .بالمغرب  شعب الجغرافيا  التكيف مع الوضعية والانخراط في التجربة الجديدة بمختلف

المسطرة في مهارات  الاكتساب    الطلاب على  دربوابها المعارف الجغرافية و  نقلواووفق أ  خطط    ؟في ظل الوضع القائم

الدروس   ووخطط  التدريس   ؟البحثالتدريب  بمهام  للقيام  الإلكترونية  المنصات  تقنيات  تمنحها  التي  الإمكانيات  هي  وما 

مع التعامل  إزاء  والطلاب  الأساتذة  التي صادفت  العراقيل  وماهي  بعد؟  عن  إطار   والتكوين  في  الافتراضي  العالم    وسائل 

 خلال المحور الآتي. بالتفصيل ذل  ما سنعرض له العملية البيداغوجية بشكل عام؟

 استعمال منصات التواصل الالكترونية: ن والولوج إلى العالم الرقمي عبر الجغرافيا والجغرافيو .3

على تعمل  أن  المغربية  الجامعات  على  فرض  بسببة  نرقم  لقد  التعليمي  كورونا    نظامها  فيروس  جائحة  ظروف 

؛ بحيث اعتمدت في ذل  على مجموعة من المنصات الالكترونية، تعويضا للتدريس الحضور  وأحيانا تدعيما له.  المستجد

أن إلا  رقمية  منصات  على  الجامعات  هذه  توفر  من  الأساتذة    هافبالرغم  طرف  من  الارتداد  وقليلة  المفعول  ضعيفة  ظلت 

وصعوبة  تتضمنها  التي  الخلل  أماكن  عن  بذل   بينة  م  كورونا  أزمة  خلال  الملحة  أهميتها  لتظهر  سواء،  حد  على  والطلبة 

تعويضها للدروس الحضورية. فتعدد المنصات الرقمية وتنوعها بين منصات مجانية وأخرى مؤدى عليها أتاح لأطر التعليم 

العالي إمكانية برمجة دروسهم عن ب عد وتعويض الحصص الحضورية ولو بشكل جزئي. غير أن المشاكل التي تعتر  هذه  

المنصات لا من قبل الأستاذ أو الطالب أبانت عن ضعفها في التحصيل العلمي وتبنيها كوسيلة بديلة للدرس الحضور ، لا  

على  يستعصي  المذكورة سابقا  سيما إذا تعلق الأمر بشعبة الجغرافيا. فنظرا لخصوصيات هذه الشعبة المنهجية والبيداغوجية  

 الطلبة استيعاب وفهم مضامين بعض الوحدات هذا بالإضافة إلى عوائق أخرى سيأتي التفصيل فيها في العناوين الآتية.

 : المنصات التعليمية الرقمية المعتمدة في التدريس عن بعد .1.3

منصات  لقد الأساتذة  إشارة  رهن  المغربية  الجامعات  جميع  رقمية   وضعت  لب تعليمية  بعد  مدروسه  ثمختلفة    عن 

المستجد كانت جد متباينة كما هو الشأن   جائحة فيروس كوروناكوسيلة لتدعيم الدروس الحضورية. إلا نسبة ارتدادها قبل  

جد   الرقمية  المنصات  عبر  الدروس  يتلقوا  لم  الذين  الطلبة  نسبة  أن  تبين  فقد  المستجوبون.  الجغرافيا  شعبة  لطلبة  بالنسبة 

مرتفعة بمختلف الجامعات ولا سيما بجامعات ابن زهر وشعيب الدكالي وسيد  محمد بن عبد الله ومحمد الخامس مقارنة  

يبقى  العموم  على  ولكن  المنصات.  عبر  الدروس  بعض  تلقوا  الذين  الطلبة  نسبة  فيها  ترتفع  التي  الثاني  الحسن  بجامعة 
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للدروس  الرقمية  والمطبوعات  الوثائق  وضع  في  فقط  دورها  اقتصر  إذ  محدود،  جد  الجائحة  قبل  الأخيرة  هذه  استعمال 

 الحضورية أو تسجيلها على شكل فيديوهات ونشر الإعلانات.  

  Covid-10منصات التعليم الرقمية قبل جائحة كورونا المستجد    تباين نسبة الطلبة الذين تلقوا الدروس عبر  1شكل رقم  

 حسب الجامعات 

 

 2021-05المصدر  استمارة رقمية، 

عة وغير موحدة بين الجامعات، فداخل جامعة واحدة يستعمل الأستاذ  نها كانت جد متنوّ أومن سمات هذه المنصات  

ت ستعمل منصات   الخامس  له، فمثلا بجامعة محمد  المناسبة   Zoomو  Google Classroomو  Google Meetالمنصة 

الثاني منصتي   الحسن  ت ستعمل بجامعة  ابن زهر. ولكن في فترة   Google Meetو  Moodleبينما  الكلية بجامعة  وموقع 

موسم   وخلال  التعليمية   2021-2020الجائحة  المنصات  اعتماد  في  الكليات  جميع  بين  عام  شبه  اعتمادٌ  هناك  أن  تبين 

.  %15و  32و  47بنسب تقدر على التوالي با    Moodleو  Google Classroomو  Google Meetالالكترونية الثلاث   

 وهذا راجع بالأساس إلى المميزات التي تتيحها هذه المنصات مقارنة بالمنصات الأخرى.

في المنصات التعليمية الرقمية المعتمدة   2 شكل رقم

 قبل جائحة كورونا  التدريس 

معتمدة في المنصات التعليمية الرقمية ال  3شكل رقم 

 2021-2020التدريس خلال موسم 

 
 2021-05المصدر: استمارة رقمية،  

الر المنصات  أبرز مميزات هذه  التواصل مع بعضهم قمن  الطلبة من  فهي تمكن  والتعلم.  الاستعمال  أنها سهلة  مية 

وأيضا   ومتابعة   فيما الأساتذةتواصل  من  البعض  المتزامنة،  الدردشة  وغرف  الطلابية  الحوار  منتديات  طريق  عن  بينهم 
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وتوزيعها   ومهام  بواجبات  الطلاب  تكليف  من  تمكنهم  ميزة  للطلبة  المنصات  هذه  تتيح  حيث  الدراسية،  والمهام  الواجبات 

وتصحيحها إلكترونيا ، كما ت مكّنهم من القيام بأداء هذه الواجبات. كذل  فللأستاذ عدة خيارات لوضع الاختبارات الالكترونية 

نواع الأسئلة )مقالية، شفوية، اختيار من متعدد، صح وخطأ…الخ(،  أنما يوجد تقريبا نظام لجميع  إ ط وليس الموضوعية فق

وكذا إضافة روابط ومستندات وملفات وفيديوهات أو روابط لمساعدة الطلاب في مراجعة دروسهم وحل واجباتهم. وعلاوة  

على ذل  فهذه التطبيقات تمكن الأستاذ من التقييم المستمر للطلاب حسب الأنشطة كما يمكن للطلاب بدورهم التعرف على 

 مستوى تحصيلهم في كل فصل.

 قبال الطلبة على المنصات التعليمية الرقميةضعف إ .2.3

التي   الجهود  من  الجامعيونبعض  لها  بذفبالرغم  لتعويض    الأساتذة  كوسيلة  بعد  عن  التدريس  على  التشجيع  في 

ذل  لم يعط نتائج مرضية لا بالنسبة للطلبة ولا بالنسبة ، إلا أن  2021-2020الدروس الحضورية خلال الموسم الجامعي  

تلقوا  من الطلبة    %59ن  تبين أللأساتذة. لذل  اضطرت الجامعات إلى المزاوجة بين الدروس الحضورية والافتراضية. فقد  

على    %5اقتصرت فقط على التدريس عن بعد ومنهم    %36بصفة مزدوجة بين الحضور  وعن بعد، في حين أن    دروسهم

علما أن هذا الأخير لم تعتمده إلا بعض الكليات التي لا تستقطب إلا عددا ضئيلا من الطلبة في شعبة    التدريس الحضور .

ابن وكلية اللغات والفنون والعلوم الانسانية ب  جامعة ابن طفيلببكلية الآداب والعلوم الانسانية  كما هو الشأن مثلا    الجغرافيا

 . (4 رقم )شكل المستجد زهر وذل  احتراما للإجراءات المتبعة في محاربة تنقل عدوى كورونا

 2021-2020  طبيعة الدروس التي تلاقاها الطلبة حسب الجامعات خلال الموسم الجامعي 4شكل رقم 

 
 2021-05المصدر  استمارة رقمية، 

لدروس المبرمجة  ا  وبناء  على نتائج الدراسة الميدانية، فقد اتضح لنا أيضا أن هناك ضعف كبير على مستوى متابعة

في حين تبقى  جميع الدروس لأسباب متعددة،    لا يواكبون(  %63)  الطلبة المستجوبونعن بعد، بحيث أن أكثر من نصف  

(. ولتغطية هذا النقص يستعين العديد 5  المنصات الرقمية )شكل رقمحضور الدروس بهي المداومة على  منهم    %37  فقط

بنسية تصل إلى   WhatsAppلا سيما منها موقع  التي يلجها جل الطلبة،    وسائل التواصل الاجتماعيب (  %57من الأساتذة )

العينة  Facebookوموقع    66% اعتماده حسب  نسبة  تصل  الرقمية %18إلى    المدروسة  الذ   المطبوعات  لوضع  إما   ،

 تسجيلية للدروس أو أحيانا لمتابعة تطور أعمال الطلبة فيما يخص مشاريع البحث.   فيديوهاتللدروس أو لوضع 
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 ووسائل التواصل الاجتماعي  منصات التعليم الرقمية  ضعف تفاعل الطلبة المستجوبون مع  5شكل رقم 

 
 2021-05المصدر  استمارة رقمية، 

 تعمال منصات التواصل الالكترونية مزايا ومشكلات اس .4

 مزايا منصات التعليم الرقمية وإمكانية تطويرها   .1.4

ا التعليميةتتميز  ب  لمنصات  من  الرقمية  والعديد  البيداغوجية،    .الإيجابياتالمزايا  الاستمرارية  ضمان  جانب  ف لى 

كما   تعليم العالي.المغربية ووضعية نظام ال  جامعةتشخيص واقع التجربة التعليم عن بعد خلال فترة جائحة كورونا ب  سهمتأ

ب المتدخلين  من  العديد  في  أسهم  الرقمية  الموارد  دمج  عبر  الرقمنة  على  القائمة  والتعديلات  البدائل  من  مجموعة  اقتراح 

الرفع من    بتسخير تقنيين يسهرون على نجاعة هذه المنصات، ناهي  عنالمناهج الدراسية، والاستثمار في العنصر البشر   

بالجامعة المغربية عبر تنظيم دورات تكوينية لفائدة الأساتذة لمواكبة الطرق المستحدثة في التواصل  طقم التعلمية  مهارات الأ

 مع الطلبة عبر المنصات الرقمية المختلفة.

التربوية الأطر  العديد من  المستجوبون  صرح  استفادوا من    والطلبة  في عملية  أنهم  بعد منصات رقمية  التعليم عن 

  أهم مزايا هذه منصات الرقميةونجمل التي سبقت الإشارة إليها سلفا. ضبط مختلف منصات   حيث تمكنوا من ،الجائحةخلال 

من مكتبات دولية،    الطلبة والأساتذةكل من  المزايا فقد استفاد  هذه    بالإضافة إلى. ف6في الشكل رقم    ةالعينة المدروسحسب  

اتذة  لها علاقة بالمواد الدراسية أو بالنسبة لأسالتي  إمكانية الولوج إلى مواقعها وتحميل الكتب والمقالات العلمية    لهم  أتاحت

 وللإشارة فهذه المواقع لم تكن متاحة الاستعمال المجاني قبل الجائحة. الأكاديمية. اثهم العلميةنجاز أبحإالتعليم العالي في 

 

 

  



96 

 

 المزايا التي تتيحها منصات التعليم الرقمية حسب العينة المدروسةتعدد    6 شكل رقم

 
 2021-05المصدر: استمارة رقمية،  

 من نجاح التجربة  وإكراهات تحدنواقص منصات التعليم الرقمية  .2.4

توفرها   التي  المزايا  جانب  أدت  إ  عدةواجهت    فقد  الرقمية  التعليم  منصات ف لى  والتحديات،  ضعف كراهات  إلى 

ب  المردوديتها  المغربيةجمختلف  والأامعات  المرجوة  النتائج  تحقيق  دون  وحالت  المسطرة،  هذه ونجمل    .هداف  أهم 

رقم  في  الاكراهات   الحاسوب وضعف شبكة 7الشكل  على  الإجازة  أغلب طلبة سل   توفر  عدم  مقدمتها  في  يأتي  والتي   ،

 متابعة.الالأنترنيت مما يتسبب في عدم المواكبة المستمرة للدروس وأحيانا الشعور بالملل في 

 لأسباب مختلفة  منصات التعليم الرقمية  محدودية التدريس عبر  7 شكل رقم

 
 2021-05المصدر: استمارة رقمية،  

الدراسة  لقد   نتائج  تدريس  فقط    %14أن  كشفت  ب مكانية  صرحوا  الذين  هم  المستجوبون  الطلبة  وحدات المن 

 عن بعد.وحدات غير قابلة للتدريس  الأكدوا أن أغلب    %86ما يقارب    أن  الجغرافية عبر منصات التعليم الرقمية، في حين

ذل    أكثر من  ويعزى  التطبيقي  بالجانب  منه  ارتباط جزء  في  التكوين  هذا  يإلى خصوصية  الذ   الأمر  ستوجب  النظر ، 

التحليل التي يغيب فيها هذا الجانب التعليمي. إن ارتباط الجغرافيا ب  التدريس الحضور  بدل الاعتماد على المنصات الرقمية

 والعمل الميداني والخرائطي يفترض توفير طرق وأدوات بيداغوجية مناسبة لمثل هذا النوع من الدروس.  برالمخ
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 بأن  %43فقد صرح ما يقارب    ضعيف.  رضى العينة المدروسة بواقع التعليم عبر هذه المنصات  وبهذا ف ن درجة

ها وممن صنف  %12بينما لم تتعد هذه النسبة    .أنها ذات جودة رديئة  اأكدومنهم    %21جودة متوسطة، و  وذ  التدريس عن بعد

ذات  ب المنصات  انها  بواسطة  المستحدثة  التعليمية  الطرق  مع  يندمجوا  لم  الطلبة  جل  أن  يوضح  الذ   الشيء  جيدة.  جودة 

 التعليمية.  

التعليم الرقمية فتحت الباب  كبيرة لمواصلة التعليم في ظل الجائحة، كما أنها    فرصة  شكلتقد    لا جرم أن منصات 

إلا أن نتائجها ظلت  وتنمية قدرات التعلم الذاتي لدى الطلبة والأساتذة.    ،العالم الخارجيعلى  لانفتاحها  الجامعة المغربية  أمام  

الآفاق لاسيما  محدودة  الجغرافيا،  مستوى  بشعبة  والتطبيقات  تدريس    على  الطبوغرافية،  الخرائط  )قراءة  التطبيقية  المواد 

. يا، المورفوبنيوية، المناخ، ...(المورفوبنيوية، والخرائط الآلية...( كذا على مستوى بعض المواد الطبيعية )الجيومورفلوج

الرقمية والاستعانة بها في عملية التعليم عن بعد مع    التعليمية  وجب التفكير في مشروع مستقبلي لتطوير المنصات  وعليه،

 .ضمان المتابعة الجيدة والاستيعاب الكاملحفظ خصوصية بعض الوحدات التي تستلزم التطبيق لأجل 

في العصر الرقمي رهين بوضع استراتيجية مندمجة تتماشى وواقع المؤسسات    تطوير البحث العلمي .5

 التعليمية والركب الرقمي التكنولوجي 

كوفيد   جائحة  ظل  في  الرقمية  المنصات  عبر  التعليم  تجربة  أن  فيه،  ش   لا  التعليمية   19مما  المؤسسات  داخل 

التعليم عن بعد كحل بديل   التي حالت دون سهولة اعتماد  الجامعية المغربية أبانت عن مجموعة من الإكراهات والمعيقات 

الأخذ   استدعى  ما  هذا  الجائحة.  زمن  النتائج وفعال  فحسب  أخرى.  جهة  من  المناسبة  الحلول  واقتراح  جهة  من  بالأسباب 

العينة  طرف  من  والرؤى  الاقتراحات  نفس  تقاسم  مفادها  أولية  ملاحظة  تسجيل  تم  الدراسة،  هذه  خلال  عليها  المحصل 

الجامعي الدرس  تلقين  لضمان  الكفيلة  الشروط  توفير  بخصوص  جغرافيا  تخصص  طلبة  من  المنصات   المدروسة  عبر 

 الرقمية نظريا كان أو تطبيقيا بشكل علمي سليم. 

يتضح أ    كما  يمكن  لا  بعد  عن  التعليم  أن  على  تامة  بقناعة  تمتعهم  الطلبة،  لدن  من  المقترحة  الحلول  خلال  من 

الرقمية كوسيلة داعمة   المنصات  التكوين عبر  التعليم الحضور . ولربما يمكن الاعتماد على  أو يوازن  بأ  حال  يعوض 

المؤسسات   تجهيز  الشروط  هذه  أبرز  ومن  لذل .  الملائمة  والشروط  الظروف  توفر  حالة  في  الحضور   للدرس  ومكملة 

والتقنية لضمان تحصيل علمي سليم ومشرف مع ضرورة تنظيم دورات تكوينية لفائدة    ةالجامعية بالإمكانيات اللوجيستيكي 

الماد  والاجتماعي   المستوى  أن  الى  الاشارة  والتقنيات. وهنا، تجدر  الوسائل  استعمال هذه  لتمكينهم من  الطلبة والأساتذة 

مهما   عاملا  يعتبر  الجامعي  اغفاله-للطالب  يجب  الأدوات    -لا  من  سلسلة  تتطلب  التي  بعد  عن  التكوين  عملية  لإنجاح 

امدادهم   مع  الطلبة  اشارة  رهن  مجانيا  وجعله  الانترنيت  شبكة  تحسين صبيب  بالذكر  نخص  السياق،  هذا  وفي  والتقنيات. 

 بحواسب مجانية أو تقديمها بأثمنة تحفيزية. 

طرف الجامعات المغربية في    منالمبذولة  لوقوف أيضا على الجهود  في ظل هذه السلسلة من الاقتراحات، لا بد من ا

الحضورية الدروس  وتوقف  الجائحة  اعلان  بعد  مباشرة  التعليمية  المنظومة  سير  في    تدبير  به  يستهان  لا  دور  لها  كان 

. حيث سارعت في عقد مجموعة من اللقاءات والاجتماعات الطارئة والاستعجالية الموسم الجامعي  وانهاءاستمرار الدراسة  

الجامعية  للدروس  الشأن لضمان سير عاد   القرارات والتوجهات بخصوص هذا  الجامعية لاتخاذ  المؤسسات  مع مجالس 

والتخصصات  المستويات  لكل  دروس  وبث  والطلبة  الاساتذة  بين  تواصلية  رقمية  منصات  خلق  في  فباشرت  توقفها.  دون 

التعليمية عبر القنوات التلفزية لتسهيل وتيسير هذه العملية التعليمية الجديدة. وهنا نخص بالذكر تجربة جامعة ابن زهر التي 
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لقاء لأساتذة وتفاديا لأ  طارئ أثناء إقامت ب نشاء استوديو مخصصا لإلقاء وتصوير الدرس الجامعي لتخفيف الضغط على ا

 الدرس الجامعي عن بعد الحديث العهد.

لكن يبقى السؤال المطروح هل التدريس عبر المنصات الرقمية لبعض العلوم والتخصصات كما هو الشأن بالنسبة  

الجغرافيا   المعلم -لعلم  بين  بالأحرى  أو  والطالب  الاستاذ  بين  ومباشر  دائم  وتواصل  بحثية  منهجية  لأدوات  يحتاج  الذ  

إن    -والمتعلم اختلافها؟  العلوم على  تداعيات على تطور ومستقبل  له  بعد  التعليم عن  يضمن تحصيلا علميا مرضيا؟ وهل 

تأهيل الجامعات المغربية تبقى ضرورة ملحة لمواكبة الرقمنة التعليمية العالمية لأن الاقبال على التعليم الرقمي المتطور أو 

المزاوجة بينه وبين التعليم الحضور  له شروط ومعايير يجب احترامها، ويأتي احترام مبدأ تكافؤ الفرص بين الطلبة من 

 أهم هذه المعايير لإنجاح هذه التجربة التعليمية الحديثة وذل  بتأهيل الطالب على كافة المستويات. 

 خاتمة: 

كان ضرورة   عن بعد  التعليمعملية    رقمية فيال  التعليم  المغربية على منصاتوفي الختام نؤكد أن اعتماد الجامعات  

المستجد   جائحةفرضتها   البيداغوجيةلأجل ضمان    كورونا  التجربة الاستمرارية  ساب  فرصة سانحة لاكت  ، حيث كانت هذه 

التعليم عن بعد، الغنى المعرفي والعلمي لمواقع التواصل الحديث، وكانت أيضا محطة   مناهج وطرق حديثة في  واكتشاف 

 هامة لتنمية قدرات التعلم الذاتي لدى الطلبة والأساتذة. 

بعد، رغم   لكن التعليم عن  المرجوة من منصات  الأهداف  تحقق  الرقمية محدودية  الاستمارة  نتائج  من خلال  تبين 

، نظرا  أو تدعيما له  المجهودات المبذولة من طرف جميع مكونات المنظومة التربوية، من أجل تعويض التعليم الحضور 

 لاتسام بعض المواد بأهمية الجانب التطبيقي الذ  يفرض ضرورة التواصل المباشر بين الأستاذ والطالب.

التعليم عن بعد،  وعليه، ف ن أ  مشروع مستقبلي  مقاربة تشاركية بين جميع مكونات  يتطلب اعتماد    لإنجاح عملية 

المنظومة التعليمية من خلال التنسيق وفتح باب الحوار بين جميع الفاعلين التربويين لمعرفة هل هناك توازنات أم اختلالات  

 تعرقل سير ونجاح هذه المنظومة التعليمية المتجددة والحديثة.  

 المراجع: 

"رصد لبعض شروط التكامل بين التخصصات في العلوم الإنسانية بالجامعة المغربية  حالة علم  (: 2008) إبراهيم كيدو -

البيداغوجية الوطنية السادسة،  الجغرافيا"،   ، جامعة القاضي سيد  محمد بن عبد الله  2008ما     14-13أعمال الأيام 

 .2011-203بفاس، منشورات المنتدى الوطني للتعليم العالي والبحث العلمي، ص.ص. 

- ( وآخرون  كيدو  أعمال  "(:  2010إبراهيم  الجامعية"،  بالمؤسسات  الجغرافيا  تدريس  في  المصطلح  استعمال  إشكالية 

العاشرة،   الوطنية  البيداغوجية  المنتدى  2010نوفمبر    25-24الأيام  منشورات  بمراك ،  عياض  القاضي  جامعة   ،

 .133-121الوطني للتعليم العالي والبحث العلمي، ص.ص. 

- ( كيدو  الم"  (:2021إبراهيم  الهوية  والجغرافيون   التحد   تالجغرافيا  مجلة  والمكان"،  الإنسان  قضايا  بين  أرجحة 

، ص.ص. /https://emag.challenge.ma/Attahadi06  متوفر بموقع  ،2021أبريل    23-9/  6الإلكترونية، عدد  
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بالأوساط الحضرية شمال شرق شبه الجزيرة   البيئيةفي تدبير الإكراهات  الفاعل السياسيدور تقييم 

 الطنجية

 ، طالب باحث، شعبة الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة عبد المال  السعد ، تطوان. رشيد أزكاغ

   الملخص

من    متنوعة  كراهات بيئيةإتبرز بها  مستقطبة للسكان،    ساحلية  مجالاتالفنيدق، والمضيق، ومرتيل، وواد لو،    عدت         

خطر   وتردد  المائية،  الموارد  وتدهور  النفايات،  انتاج  وتزايد  التسحل،  حدة  ارتفاع  الغطاء الفيضاناتقبيل   وتراجع   ،

يتمثل أساسيين،  لعاملين  فيت  الأول  النباتي...، وهذا راجع  الثاني  أما  الطبيعي،  المجال  الاستغلال   جلىفي هشاشة  تزايد  في 

لالبشر  غير   الفاعل السياسي  مواردلالمنظم    حضور ال، إلا أن  المحلي  في كثير من الأحيان. ورغم إقرار ذل  من طرف 

يكن  البيئي   لم  التنموية  برامجه  و،  مشرفافي  السياسية،  الأحزاب  برامج  افتحاص  عند  لمسناه  ما  عمل مخططات  وهذا 

  .الساكنة من خلال عدم رضاها بمردودية التدبير البيئي  هأكدتوالمجالس الجماعية، 

 ة.الإكراهات البيئية، الأوساط الحضري،   الفاعل السياسي، التدبيرالكلمات المفتاحية

Abstract:    

        Coastal areas such as Fnidek, M’dik, Martil, and Oued laou are becoming increasingly 

populated. However, they are facing several environmental constraints like coastal 

degradation, excessive waste production, depletion of water, increased flood risk, and plante 

degradation. These issues are the result of two factors: The first is the fragility of 

environment, and the second is the misuse of natural resources by humans. Although the local 

political actors are aware of  these problems, they have not given enough attention to 

environmental concerns in their development programs. This lack of attention was evident 

when examining the political parties’ programs or communal councils’ action plans. Residents 

have also expressed their dissatisfaction with the mismanagement of the environmental issue 

and have raised concerns about the critical situation.  

Keywords: Political actors, management, environmental constraints, urban areas. 

 مقدمة   

المدن           إلى كوارث،    المغربية  تعرف  الحالات  كثير من  في  تتحول  بيئية  متاعب  أفرز  عددا ومساحة،  كبيرا  توسعا 

العام ...و" الرأ   اهتمامات  تتصدر  باتت  لها  المصاحبة  البيئية  والتغيرات  الحضر ،  للتمدد  الراهنة  الإشكالات  كانت  إذا 

  وتشهد السواحل المتوسطية  .1"وكثير من التيارات الفكرية...ف نه لا يجب أن يغيب عنا أن المدينة لم تعد ذل  المكان الآمن...

من   ،من خلال تركز سكاني مهم، وما يرافق ذل  من استغلال المجالدينامية حضرية كبيرة على هذا المستوى،    الشمالية

فتساهم إيجابيا في الحفاظ   ، وتتأثر بها  ساحليةعلى البيئة الالسياحة بشكل فعال  ؤثر  توة.  تصادية متنوعخلال إقامة أنشطة اق

 
 .101، المدينة المسار والمصير، دار نشر المعرفة، الرباط، المغرب، ص2022بلفقيه )محمد(، -1
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الصناعية نصيبو  .1هاجوانب  ، كما تؤثر سلبا على بعضملامحها وصيانتهاعلى بعض     المجال   في تدهور  كبير  للملوثات 

، فعلى الرغم من أن البيئة قادرة على التخلص من بعض الملوثات وتحليلها، بيد أن تل  القدرة ليست مطلقة، ف ذا ما الساحلي

وتظتجاوز   معه  التعامل  البيئة عن  تعجز  معينا،  التدهورهالتلوث حدا  أعراض  عليه  إقامة بعض  2ر  تساهم  كما   المنشآت. 

متر كل    2متر و1,5، إذ تتراوح ما بين  مصبات الأودية  د خصوصا عن  في الرفع من حدة التعرية الشاطئية  ،كالسدود مثلا

النافذة    ،3سنة الأودية  لمصبات  أن  الساحلية  علما  البيئية  التوازنات  على  الحفاظ  في  مهمة  طبيعية  أدوارا  والمفتوحة 

 .4بالإرسابات والمواد الصلبة 

تشهد توسعا عمرانيا  ،  ء من الساحل المتوسطياجزأكومما لا ش  فيه أن الفنيدق، والمضيق، ومرتيل، وواد لو،              

المخاطر   من  العديد  أفرز  البيئيةسريعا،  مباشرة ،  والإكراهات  الصحي  الصرف  شبكة  ارتباط  بسبب  التلوث  أبرزها  من 

معالجة دون  من ،  بالبحر  كثير  في  السائلة  نفاياتها  من  تتخلص  الساحل  على  المستقرة  السياحية  المركبات  وأن  خصوصا 

المجاورة الخلفية  المناطق  في  الصلبة برمتها  البحر، ونفاياتها  في  تفرض  .  5الأحيان مباشرة  البيئية وغيرها،  المشاكل  هذه 

   بخطورتها من أجل تدبير محكم لها.الوعي على الفاعل المحلي 

  أحد ، مسؤولية متداخلة بين مجموعة من الأطراف، ويعد الفاعل السياسي  المدروسة  تدبير قطاع البيئة بالأوساطإن            

الواقعاأبرزه أرض  وتنزيله على  بيئية واضحة،  أبعاد  ذو  برنامج  ملزم بوضع  السياسي  فالحزب  تحمل    ،،  عند  خصوصا 

 مسؤولية تدبير الشأن العام بالمجالس الجماعية، وهذا ما سنحاول عرضه في هذا المقال. 

 الإشكالية -1

التساؤل              من  لابد  وهنا  الفاعلين،  مختلف  بين  مشتركة  مسؤولية  البيئية  بالإكراهات  الوعي  إدراج    إن  مدى  عن 

تحمل مس عند  أولوياتها  وفي  برامجها،  في  البيئة  لقضايا  السياسية  الشأن ؤالمؤسسات  تدبير  المنظور العام  ولية  هذا  ومن   .

،  بهالدى الفاعل السياسي المحلي، ومستوى وعيه    حضورهاحجم  أبرز التحديات البيئية، والمقال، معرفة  هذا    فيسنحاول  

على   التركيز  الطنجية  الحضرية  الأوساطمع  الجزيرة  لشبه  الشرقي  بالشمال  والمضيق،    الساحلية  ومرتيل،  لو،  )واد 

في  والفنيدق(.   الحزبية  الانتخابية  البرامج  انعكاس  التعرف على  إلى  أيضا  البيئي، على مخططات عمل  كما سنسعى  شقها 

 لمؤسسات في تعاملها مع البيئة.  ا لهذه المجالس المنتخبة، مع ضرورة إبراز نظرة المواطن

 المنهج والأدوات  -2

غرب              في  الحسيمة  تطوان  طنجة  لجهة  إداريا  ينتمي  للمغرب،  الغربي  الشمال  أقصى  في  المدروس  المجال  يقع 

)مرتيل،   الفنيدق  المضيق  بعمالة  الاَخر  والجزء  لو(  )واد  تطوان  إقليم  في  منه  جزء  المتوسطية،  المضيق، والسواحل 

 
)جميلة(،    - 1 الحق(،  السعيدي  )عبد  لبدوي  الفنيدق،  2023اعبيدو)جواد(،  المضيق  شاطئ  نموذج  الساحلية:  البيئة  على  وأثرها  السياحية  المشاريع   ،

 .328مختبر دينامية المجالات والمجتمعات، منشور كلية الآداب والعلوم الإنسانية بالمحمدية، ص
)حنان(،    - 2 اجليبن  )عادل(،  التأثيرات  2021مفتاح  للتصنيع  ،  البيئيى  التأثير  تطوان،  ضواحي  حالة  المغربية:  المدن  بضواحي  الصناعي  للقطاع  البيئية 

 . 115وتحديات التهيئة المجالية بالمغرب، كتاب جماعي محكم، المركز الديموقراطي العربي، برلين، ألمانيا، ص
، دراسة دينامية خط الساحل بهوامش ميناء طنجة المتوسط بتطبيق نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد،  2022مقطيط )عبد الرحيم(،    - 3

 .413، ص 3، العدد3مجلة العلوم الإنسانية والطبيعية، المجلد 
المغرب(: مقاربة  -الوسطى، دراسة تطور خط الساحل بمصب واد سوس )الواجهة الأطلنتية  2023الحنفي )محمد(، مدود )إبراهيم(، الكاهية )سعيد(،    - 4

 . 81مجلة تراب وبيئة وتنمية، ص باستخدام نظم المعلومات الجغرافية،
 . 411ص   جغرافيا البشرية، الرباط، المغرب،في ال ، دراسة جغرافية للمجموعة الحضرية التطوانية، أطروحة لنيل الدكتوراه 2005الشيخي )نور الدين(، - 5
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يتسم بمناخ متوسطي  و  .فعات تويتميز بسيادة السهول مع بعض المرالفنيدق(، تفصلهما جماعتا أزلا وزاوية سيد  قاسم.  و

 (.1)الخريطة ومعتدل الحرارة، مع رياح تهب من الشرق في غالب أشهر السنة  ،وجاف صيفا ،رطب شتاء

الاستقرائي          المنهج  على  الإشكالية  تحليل  في  يمكن   ، اعتمدنا  نتائج  إلى  للوصول  الملاحظة  الانطلاق من  من خلال 

و بعينهاالمنهج  تعميمها،  نتائج  إلى  للوصول  عامة  مقدمات  من  بالانتقال  بناوعزز.  الاستنباطي  الإحصائية  الهما  مقاربتين 

بخطوات    ودعمنا.  النقديةو المنهجي  التصور  على  من خلال    عملية؛هذا  ما    المراجع، الاطلاع  بالتقارير خصوصا    يتعلق 

الترابية مرتيل، ،  الرسمية الخاصة بالمؤسسات السياسية المدروسة الميداني بقسم المساحات الخضراء بالجماعة  والتدريب 

الميدانيو العمل  معطيات  نوبر    استثمار  من  الممتدة  الفترة  خلال  أنجزناه  مارس    2022الذ   في  2023إلى  والمتمثلة   ،

عمرها    ،الاستمارات يفوق  التي  الساكنة  استجواب  خلال  في    18من  العينة  وحدات  عدد  حددنا  بحيث  ،  وحدة   345سنة، 

الجماعيين بالمستشارين  خاصة  إذ واستمارات  أصل    امستشار  72  نااستجوب  ،  نظمنا111من  كما  مع  م  .    يممثلقابلات 

 استثمرنا كل ما سبق من أجل إنجازو ار الصناعية.قمكما قمنا باستغلال صور الأ  ،مقابلة  41الأحزاب السياسية بلغ عددها  

 تحليل الظاهرة المدروسة من خلال المقارنة والتفسير والاستنتاج. لدعامات 

 : توطين مجال الدراسة 1الخريطة رقم 

 
، مشروع التقطيع الجهوي، أطلس التقطيع  2015اعتمادا على اللجنة الاستشارية الجهوية،  المصدر: إنجاز شخص ي

 الجهوي المقترح.

 الدراسة نتائج -3

 بمجال الدراسة كراهات البيئية للإ ملحوظ تنامي -1-3

المدروسة                الحضرية  الأوساط  لو(  تعرف  وواد  والمضيق، ومرتيل،  الإكراهات    )الفنيدق،  تنامي مجموعة من 

 بسبب تداخل عوامل طبيعية وأخرى بشرية، وسنحاول التركيز على أهمها   ،(1صور رقم  البيئية )لوحة

مترا    170 معدل، تراجع بمثلا لو ، فبجماعة وادموارده ناقص من خلال تراجع خط الساحل وت تزايد حدة التسحل،  -

ومن المتوقع بحلول ،  أمتار في السنة  3، وبمتوسط سنو  بلغ حوالي  1994إلى  1937في الفترة الممتدة من سنة  
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أن يتراجع عرض الشواطئ حتى الاختفاء في بعض الحالات بسبب الانجراف والتعرية، مما سيؤد     2048سنة  

 ؛إلى خسائر على مستوى التنمية الاقتصادية خصوصا في شقها السياحي

ت نْت ج  الأوساط المدروسة كميات كبيرة من النفايات الصلبة، تبلغ ذروتها خلال فصل  بحيث    نتاج النفايات،إارتفاع   -

. أما قطاع النفايات  طن لكل فرد  0,41طن سنويا بنصيب    27000فجماعة مرتيل بمفردها ت نْت ج  حوالي  ،  الصيف

المنجزة من طرف شركة زال يتخبط في العديد من  فلا  ،السائلة للتطهير السائل  الكبرى  المشاكل، رغم المشاريع 

 ؛ أمانديس، مما يطرح العديد من المشاكل أهمها تلوث الموارد المائية

المائية - الموارد  تراجع  تدهور  خلال  من  إلوالجوفية(  )السطحيةحجمها  ،  بالإضافة  جودتها،    دنيوت  هاتلوث  ى ، 

إذ ي ستخدم كوعاء للنفايات والمياه الصناعية، مما يؤد  أيضا ،  واد مرتيل وذراعه الميت  خصوصا على مستوى

كشفت عن التلوث ، حيث  2011  اتدراسال   إحدىما أكدت  إلى تفاقم مشكلة تلوث المياه الجوفية في المنطقة. وهذا  

مواد   بواسطة  الجوفية  للمياه  بينالكبير  ما  أن  أيضا  التحليلات  وأبانت  تتميز    96%و    92  %ميكروبية،  منها 

نفس الوضعية تعيشها أودية أخرى، كواد المالح وواد سمير وواد  .  بالارتفاع الكبير للبكتيريا خصوصا بحي الديزا

نسبيا، حيث بينت التحاليل المنجزة بأن مياهه ذات    محظوظاالنيكرو وواد كونديسة...، باستثناء واد لو والذ  يعد  

الساحلي   الشريط  اقتربنا من  كلما  لكن  منخفضة،  وبمخاطر  متوسط  تملح  مع  للر ،  جيدة وصالحة  زداد  ينوعية 

 ؛ التملح نسبيا

خطر   - المدروس،  الفيضانات،تردد  المجال  من  الشمالي  بالجزء  الفيضانات   خصوصا  من  العديد  حدوث  شهد  إذ 

مدمرا كان  نتائج   ،بعضها  وبينت  الاقتصادية.  والمنشاتَ  التحتية  البنية  مستوى  على  فادحة  خسائر  خلف  بحيث 

الاصطناعيين  تحليل القمرين  و  Ssentinel    (10صور  من  Modis(500م(  الممتدة  الفترة  -03-01م( خلال 

، أن المجال المدروس عرف فيضان بعض الأودية، وغمر أراضي واسعة بسبب قوة  .2021-03-14إلى    2021

تضرر  والتساقطات،   و  3250خَلَّفَ  الحضرية،  الأحياء  من  لو،    41403هكتارا   واد  جنوب  خصوصا  نسمة، 

 ؛ وجنوب مرتيل، ووسط المضيق، في المقابل لم تتعرض الأراضي الزراعية لأ  ضرر

تجمع بين مشاهد  اختلاط البنايات مع المزروعات، وظهور أحياء    من خلال بروز مشاهد من قبيلتدهور التربة،   -

و الماشية،  وتربية  الزراعة  أنشطة  ممارسة  حيث  الريفي،  المجال  حضرية  أخرى  من  السكن   هاغزويلحياة 

التجارية والمراكز  السياحية،  والمجمعات  الشيءالعصر ،  وبالتالي   ...،  التربة،  نفاذية  تراجع  إلى  يؤد   الذ  

 ؛هذا دون أن ننسى مشكل الانجراف وتزايد حدة التعرية، ارتفاع خطر الفيضانات

للتدخلات غير المسؤولة،   اسمير ونتيجةفهور  ،المواقع الرطبةك، تدهور المواقع ذات الأهمية البيولوجية والبيئية -

نقطة إلى  بحوالي    سوداء  تحول  مساحته  تراجع  بعد  المياه إإضافة    ،50%خصوصا  منسوب  ملوحة  زيادة  لى 

تهدد  الجوفية. الوضعية  لو  نفس  واد  يحتضن  ،مصب  كان  من    90  بعدما  التكوينات  الطيورنوعا  انخفاض  مع   ،

ب   تقدر  التي  الواد  ووسط  بعالية  مقارنة  يعرف.  نوعا    88النباتية  الاجتثاث    فعلب  تراجعا،  الغابيلغطاء  ا  كما 

شتنبر   7يوليوز إلى   27الخطورة ما بين خمسة حرائق متفاوتة شهد المجال المدروس  وفي هذا الإطار ،والحرائق

  هكتارا    125، إذ تجاوزت المساحة الغابية المفقودة أزيد من  2022غشت    15، كان أعنفها حريق  2022سنة    من

 ؛لمديرية الجهوية للوكالة الوطنية للمياه والغابات بتطوانحسب ا

ب   أولا  مرتيل  أتيمترا مربعا، وت  552936المدروسة على  ، إذ تتوفر الأوساط  ندرة المساحات الخضراء المهيأة -

متر مربع فقط أ  ما يمثل    15800ب  مترا  مربعا ، في حيت تأتي واد لو متأخرة    240830حيث تحتضن    %44
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 أقل مترين مربعين، وهو  منها لا يتجاوز  د  ، علما أن نصيب الفرمن المجموع. لكن، تبقى هذه الأرقام ضعيفة  %3

 . مترا  مربعا  لكل فرد 15من الرقم الذ  اشترطته الأمم المتحدة والمحدد في 

  ، لكن   .لآخرمتنوعة، تختلف حدتها من وسط حضر    كراهات بيئية  يتضح أن المجال المدروس يتسم بعموما،                 

 ؟ ما مدى حضورها في تصورات الفاعل السياسي المحلي؟ وكيف يسعى لتدبير هذا الواقعيبقى السؤال المطروح  

 : جوانب لبعض الإكراهات البيئية بالمجال المعني بالدراسة 1لوحة صور  رقم 

1 

 
 . 2022دجنبر  8عدسة الطالب رشيد أزكاغ، بتاريخ 

2 

 
 . 2022دجنبر  15عدسة الطالب رشيد أزكاغ، بتاريخ 

3 

 
 . 2023مارس  22عدسة الطالب رشيد أزكاغ، بتاريخ 

4 

 
 . 2023فبراير  11الطالب رشيد أزكاغ، بتاريخ عدسة 

5 

 
 .2023مارس  8عدسة الطالب رشيد أزكاغ، بتاريخ 

6 

 
 . 2023أبريل  4عدسة الطالب رشيد أزكاغ، بتاريخ 

تبين             الغابية كما  الثروة  الترامي على  الدراسة، من  التي يعرفها مجال  البيئية  الإكراهات  الصور جوانب من  تمثل 

بالفنيدق، ومشكل النفايات الصلبة   2الملتقطة من غابة كدية الطيفور، وتراجع خط الساحل كما توضح الصورة    1الصورة  

(، وانجراف التربة كما  4بمدخل واد لو. إلى جانب زحف رمال الشاطئ خصوصا بمرتيل )الصورة    3كما تمثل الصورة  

المواقع الرطبة خصوصا هور اسمير )الصورة    5في الصورة   ( تدهورا بيئيا خطيرا  6بجماعة واد لو. كما تعرف بعض 

 بسبب المنشآت السياحية التي شيدت على أطرافه. 

 

  تنعكس سلبا على التدبيرلفاعل السياسي ل بيئية محدودة تصورات-2-3               
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الأحزاب             ممثلي  بالسياسية    أقر جميع  بيئية  بوجود مشاكل  الميداني،  العمل  بهم خلال  التقينا  ، وعلى  جماعاتهمالذين 

 52%منهم، ثم تدهور الموارد المائية وتلوث المياه البحرية. وهو ما أكد عليه    60%رأسها تفاقم إكراه النفايات حسب رأ   

أعضاء المجالس الجماعية، وفي ذل  تعبير على إجماع جزء مهم من الفاعلين المحليين على خطورة هذا المشكل. لكن   من

 السياسية.  هذا الاعتراف، لم نلمسه على مستوى برامجهم

نقدية،             بقراءة  قمنا  الديموقراطية،  للممارسة  كآلية  الانتخابي  البرنامج  برامجلنظرا  لأهمية  من  لأحزاب  ا  مجموعة 

مستوى التسيير والمعارضة، واختيار بعض    كزين على الأحزاب الكبرى التي لها تجربة علىرَ م  السياسية مركزيا ومحليا،  

أغلب البرامج الحزبية نادرا ما    ا، وجدنا أنالأحزاب الصغرى، مع استنباط حضور القضايا البيئية ضمن أولوياتها. فمركزي

البيئية   وعودها  صياغة  عند  اتستند  الكبرىعلى  الاستراتيجية  للتنمية   ،للبلاد  لتوجهات  الوطنية  الاستراتيجية  قبيل  من 

المخطط الوطني للماء  و،  2009الاستراتيجية الوطنية للنجاعة الطاقية  و،  99.12القانون الإطار  و،  2030-2016المستديمة  

أهمها  وتركيزها،  2030 محدودة  بيئية  قضايا  وندرة     على  التراب،  وإعداد  التهيئة  المتجددة،  المائيةالطاقة  ، الموارد 

البيئية التي سطرتها كانت فضفاضة، ولم تقترح أرقام معينة تلتزم بتحقيقها عند الوصول كما أن الوعود  .  والنفايات الصلبة

أما محليا، أجمع سكان الجماعات المدروسة على التراجع الكبير، الذ  تسجله الأحزاب السياسية على مستوى   إلى السلطة. 

منهم أن الجانب البيئي غائب    64.81%معطيات البحث الميداني اعتبر  فحسب  توظيف البعد البيئي في برامجها وأنشطتها.  

و  الانتخابية،  البرامج  في  أكد   23.15%تماما  كما  تطلعاتهم،  لمستوى  يرقى  لا  ضعيف  بشكل  يتم  ذل   توظيف  أن  رأوا 

رأ   %12.04 مع  التوجه  هذ  ويختلف  مشرف.  بشكل  برامجها  في  البيئية  القضايا  ت قحم  السياسية  الأحزاب  أن  فقط 

المستشارين الجماعيين، إذ صرحوا لنا أن البرامج الانتخابية الخاصة بالأحزاب التي ينتمون إليها، تبقى مقبولة على مستوى 

لا بأس به. لكن دراسة تل  البرامج بنوع من الحياد   33.33%منهم بأنه مشرف، و    41.67%الحضور البيئي، حيث يرى  

والمصداقية، أبانت بأن الفاعل السياسي لا زال يركز في برامجه على القضايا التقليدية ذات الطابع الاجتماعي فقط، كتدبير  

 النفايات، والاهتمام بالأحياء الناقصة التجهيز، ومعالجة مشكل تلوث المجار  المائية.

مصالح          مواكبة  في  وإنما  انتخابات،  كل  اقتراب  عند  موسمي  بشكل  البرامج  وضع  في  الأحزاب  دور  يقتصر  لا 

وفي هذا الإطار، كنا قد استفسرنا زعماء الأحزاب السياسية بالجماعات المدروسة    .والتواصل معهم  المواطنين وانشغالاتهم

لكن   بيئي،  بعد  ذات  أنشطة  تنظيم  في  الفعلي  انخراطهم  مدى  عن  الميداني،  العمل  بعدم    %66,67خلال  صرحوا  منهم 

أكدوا تنظيم أنشطة ذات صلة بالموضوع عن طريق ندوات    33.33%والباقي أ   انخراطهم في أ  نشاط من هذا النوع،  

جودة تدبير القطاع   علىسينعكس    مما،  منهم  55%علمية وأيام دراسية، دون إشراك الساكنة بشكل فعلي، الأمر الذ  أكده  

 امتدادا للنخبة السياسية المحلية. نها ولكالبيئي من طرف المجالس الجماعية، 

رقم                التنظيمي  القانون  أهمها  القوانين  من  لمجموعة  بالمغرب  الجماعي  التدبير  خول    ،113.14يخضع  الذ  

الترابية للجماعة  واسعة  بيئية  أكدت  ،  اختصاصات  الماء،   على  90و  85و  83المواد  حيث  التطهير و  توزيع  قطاع  تدبير 

والسائل،   الطبيعية،  والصلب  المواقع  على  والحفاظ  المنتزهات،  وإنشاء  وإقامة  العمومية،  الصحة  وإنشاء وحفظ  إحداث 

الصغيرة والمتوسطة المائية  المدروسة  لم نلمسه في تدخلات  ، وهذا ماالتجهيزات  المحلية  السالمجالس  ن  كا، وجعل أغلب 

 .أداءها البيئي ىعلغير راضين 

من سكان المجال   97%  مَ يَّ وفي هذا الإطار قَ ،  لقطاع البيئة  يالجماع  دبيرتالبعَبَّرَ أغلب السكان عن عدم رضاهم             

أداء السابقة  المدروس  أقل من  ( م2021-2015)  المجالس  عَبَّر  فيما  إلى متوسط،  على أن الأداء كان جيدا.    3%ن منعدم 
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( الحالية  الجماعية  المجالس  على  الآراء  هذه  تعميم  يلمس  2027-2021ويمكن  لم  حيث  من    %85.13(،  تدخل  أ   منهم 

يرى   المقابل  في  لكن  أبرزها   14.87%طرفها،  القطاعات  مجموعة من  البيئي، مست  المجال  في  تدخلات  هناك  أن  فقط 

 (.1الأشكال رقم  )لوحة 1رغم طابعها الموسمي خلق المساحات الخضراء ومواكبتها، و النظافة وتدبير مشكل النفايات، 

تدبيراليتجلى دور              السهر على  في  الجماعية  لكن    مجالس  المواطن،  المدروس، سجلنا شبه غياب  بقضايا  المجال 

البيئية الجماعات،  ،  للقضايا  الصلبة والسائلة،    محدودة، من خلالتدخلات بيئية  ركزت على  فبرامج عمل  النفايات  معالجة 

للمدينة(،  العام  المشهد  )تحسين  الخضراء  المساحات  لفترة    والرفع من  عملها  برنامج  الفنيدق، جاء  بجماعة  -2022فمثلا 

مليون درهم، وكان الحضور البيئي في    122مشروعا  بتكلفة مالية تتجاوز    40بأربعة محاور رئيسة، من أجل تنزيل    2017

الثاني من خلال برمجة     العمل لكل من مرتيل والمضيق   امجمشروعا. وهذا ما سجلناه أيضا على مستوى بر  14المحور 

لو الجماعات    وواد  وبرامج عمل  الفترة،  )المضيق محا   مستوى  أما على  .2027-2022لفترة    الأربعلنفس  الجلسات  ضر 

، أغلبها 2022إلى سنة    2016خلال الفترة الممتدة من سنة    358نقطة فقط من أصل    11  ، نموذجا( لم تتجاوز النقط البيئية

 .المستشارينكقطاع ذو أولوية حسب رأ  ناقشت مواضيع مرتبطة بالنفايات، 

 المناقشة  -4

 هشاشة المجال، وتزايد الاستغلال البشري، عاملان يفسران تنامي الإكراهات البيئية  -1-4                

البيئية،                 الإكراهات  حدة  تزايد  في  تساهم  حيث  الطبيعية،  الظواهر  من  بالعديد  المدروس  المجال  سواحل  تتأثر 

البحرأهمها؛   وارتفاع مستوى سطح  الشرقي،  الاتجاه  من  الاتَية  الدفع  قوى  الناتجة عن  البحرية،  المائية  التيارات    -هيمنة 

والتفاعلات الناتجة عند التقاء -2ملم في السنة اعتمادا على محطة قياس المد والجزر بسبتة   2.5حيث يبلغ معدل ارتفاعه ب  

بالبحر،   الأودية  إلى  مجار   يؤد   الساحلمما  إو،  تراجع خط  التبخر  كمية  حدة    500فاقت    ذارتفاع  ارتفاع  بسبب  ملم، 

 2022درجة الحرارة رغم اختلاف توزيعها، بحيث بلغ متوسطها اليومي خلال سنة  تزايد  التطرف المناخي، والمتمثل في  

عدم انتظام النظام ، وتأثير مباشر على تراجع كمية الموارد المائية السطحيةمن  ذل   وما ل،  3درجة   30درجة و  21ما بين  

الهيدرولوجي بسبب تعاقب فترات جافة وأخرى مطيرة )تساقطات عنيفة ومركزة في الزمن والمكان(، وفي عدم الاستقرار 

خصوصا في عالية الأحواض التي ينتمي لها المجال المدروس، ما يساهم في تزايد حدة التعرية   يالجيولوجي والتضاريس

 المائية وانجراف التربة.

فارتفاع            المدينة،  على  الضغوط  ارتفاع حدة  أسباب  أهم  أحد  التعمير،  أشكال  وتعدد  البشر   الاستغلال  تزايد  ويعد 

الكثافة السكانية يرتبط "ارتباطا وثيقا بفكرة الخطر الطبيعي، أ  احتمال وقوع ضرر ما في مكان مهدد يحتشد فيه الناس، 

ومعنى هذا أن المخاطر الطبيعية، من فيضانات، وزلازل، وانفجارات بركانية، وعواصف، وانزلاقات للتربة، تزداد شدة  

      4". مع الكثافة. فالمدن كثيرا ما تستقر في مواضع مهددة، مثل ضفاف الأنهار والشواطئ

 
 (. 2023( إلى مارس )2022استغلال نتائج العمل الميداني من أكتوبر ) - 1

2 - NIAZI (SAIDA) , 2007, Evaluation des impacts des changements climatiques et de l’élévation du niveau de la mer sur le littoral de 

Tétouan (Méditerranée occidentale du Maroc): Vulnérabilité et adaptation, thèse de doctorat d’état, faculté des sciences Rabat, Maroc, 

p 62. 
 . 2022لسنة Mod11A2 250m -061-Modisاستغلال لصور القمر الصناعي  -3
 .121، مرجع مذكور، ص 2022بلفقيه )محمد(،  - 4
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الكثافة السكانية، إذ انتقلت من             نسمة/كلم مربع سنة    701عرف المجال المدروس تزايدا سريعا على مستوى معدل 

ن/كلم    2497، وسجلت الفنيدق أعلى معدل ب  2014ن/كلم مربع سنة  1116، ثم  2004ن/كلم مربع سنة  734، إلى1994

تفاقم فقه من تعمير سريع، أدى إلى  ار   هذا التزايد وما.  نسمة /كلم مربع  150. في حين لم تتجاوز واد لو  2014مربع سنة

  9247بأكثر منلارتفاع كمية الملوثات السائلة  نظرا    المياه، كالتلوث من خلال انتشار النفايات، والتأثير على جودة  مشاكل

لكن، هذا الوضع عرف  .  العديد من الإكراهات أبرزها تلوث المياه البحريةالتوسع العمراني المتسارع  كما أفرز  .  1طنا/السنة

أمانديس، ب نشاء محطات لمعالجة المياه المستعملة، فرغم محدوديتها وتراجع كفاءة بعض  تغيرا ملحوظا، حيث قامت شركة  

الماء الصالح للشرب لسقي المساحات الخضراء، وتعويضه بالمياه   التخفيف من الطلب على  تجهيزاتها، ف نها ساهمت في 

قائمة   إلى  المدروس  المجال  ارتقاء شواطئ  الأودية، وبالتالي  السائلة ببعض  النفايات  إلى تراجع حجم  بالإضافة  المعالجة، 

النفايات الصلبة بمختلف أنواعها، ت المياه، مقارنة بالسابق. ورغم ذل ، لازالت  البيئةالأفضل من حيث جودة   هدد سلامة 

ب  البحرية،   وذل   المتوسطية،  بالواجهة  البحرية  للنفايات  معدل  أعلى  الأسود،  الرأس  شاطئ  سجل  الإطار  هذا  وفي 

قبيل    .2م100عنصرا/551م، علما أن المتوسط بلغ  100ناصر/ع3705 الغطاء   علىالترامي  كما برزت قلاقل أخرى من 

التعرية، الفيضاناتو  النباتي والرفع من حدة  البيئية  ، وغيرها منارتفاع خطر  ترتبطالتي    الإكراهات  المجال ب   لا  هشاشة 

 من قبل الفاعل السياسي المحلي أيضا.  تدبيرالتدني جودة بالطبيعي وتزايد الاستغلال البشر  فقط، بل 

التدبير -2-4            تدني جودة  من عوامل  السياسي  الفاعل  البيئية من طرف  بالقضايا  محدود  وعي 

 البيئي 

أن              الميدانية،  المقابلات  نتائج  البيئية،   37.50%بينت  للإكراهات  تعريف  تقديم  يستطيعوا  لم  الأحزاب  ممثلي  من 

فترض أن يؤهلهم ، وهو ما ي  71.43%وهي نسبة مرتفعة، خصوصا إذا علمنا أن المستوى الدراسي لأغلبهم جامعي بنسبة  

المواضيع.    هذه  بمثل  أكثر  بينتللإلمام  أن    كما  الميداني،  العمل  بالجماعات   54  %نتائج  الجماعيين  المستشارين  من 

العالي، إذ أن   التعليمي  البيئية، رغم مستواهم    %63.33الحضرية المدروسة، غير قادرين على تحديد تعريف للإكراهات 

عقبات   جانب  إلى  البيئية،  القضايا  مع  الجماعية  المجالس  تعامل  يفسر ضعف  ما  وهذا  جامعي،  دراسي  مستوى  لهم  منهم 

المالية حسب رأ    منهم أكدوا أن   81ن الجماعيين. خصوصا وأن %من المستشاري  65%أخرى من قبيل غياب الموارد 

واقترحوا بعض الإجراءات لتجاوز هذا المشكل، فحوالي نصفهم رأوا  ،  الرصيد المالي المخصص في هذا الإطار غير كاف

لْزَمَة بالرفع من ميزانية البيئة، بغض   النظر عن مجموع الميزانية العامة، في حين اقترح اخَرون،  أن المجالس الجماعية م 

الجماعة، والتخلص من   البحث عن شراكات من طرف  للجماعات، وإلزامية  المخصص  الحكومي  الدعم  أن رفع مستوى 

 .(1لوحة الأشكال رقم ذل  )الديون، من أهم حلول 

 : الحضور البيئي لدى الفاعل السياس ي المحلي 1لوحة الأشكال رقم 

 (%: حضور البعد البيئي في برامج الأحزاب حسب رأي الساكنة)2الشكل رقم  ( %): أهم الإكراهات البيئية حسب رأي ممثلي الأحزاب 1الشكل رقم 

 
في الجغرافيا، كلية الآداب  2022بوعياد)الوازنة(،    - 1 الدكتوراه  لنيل شهادة  المائية بحوض ي اسمير والنيكرو، أطروحة  تدبير الموارد  والعلوم الإنسانية،  ، 

 ، عن وكالة الحوض المائي اللكوس. 266مرتيل، المغرب، ص 
.  2023كة، طبعة  المملكة المغربية، وزارة الانتقال الطاقي والتنمية المستدامة، قطاع التنمية المستدامة، رصد جودة مياه الاستحمام ورمال شواطئ الممل  - 2

 .13ص
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 ( %)البيئية حسب رأي المستشارين  : أهم الإكراهات3الشكل رقم

 
راء المستشارين حول حضور البعد البيئي في برامج أحزابهم )4الشكل 

َ
 ( %: ا

 

راء  2021-2015): تقييم أداء المجالس الجماعية السابقة 5الشكل
َ
( حسب ا

                (%)الساكنة 

 
 ( %) البيئية ذات الأولوية حسب رأي المستشارينالقضايا 6الشكل رقم

 

 : عوامل فشل تنزيل المحور البيئي من طرف الجماعة حسب رأي7الشكل 

 (%)المستشارين 

 

 (. 2023)( إلى مارس 2022)المصدر: استغلال نتائج العمل الميداني من أكتوبر 

 خلاصة           

وجود  ن  إ               من  قضاياهم  الهدف  وتدبير  مصالحهم،  عن  والدفاع  المواطنين،  تأطير  هو  السياسية  المؤسسات 

والبيئية والاجتماعية  دستور    الاقتصادية  السلطة2011حسب  إلى  الوصول  حال  في  المحلي    لكن،  .،  السياسي  الفاعل 

اهتمام  هناك  أن  المقال،  هذا  من خلال  استنتجنا  حيث  المسؤولية،  بهذه  الاَن  لحد  يقتنع  لم  المدروسة،  الحضرية  بالأوساط 

ضعيف من قبل الأحزاب السياسية بقضايا البيئة في برامجها وأنشطتها، مع وجود تدبير جماعي لا يعطي الأولوية لإيجاد  

 . مستمر تدهورحلول للإكراهات البيئية، وعدم رضا الساكنة بذل ، الشيء الذ  يجعل الوضع البيئي في 
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Abstract 

Text classification automates the categorization of documents based on their textual 

content, often involving the exploration of large datasets. While English text classification 

techniques have demonstrated efficiency and validity with high accuracy, applying the 

same methods to Arabic text presented challenges due to the language's complexity, 

including morphology, prefix, suffix, “el-hamzash”, “el-modod”, and other linguistic 

nuances. Convolutional neural networks have been investigated in recent publications as a 

potential solution to these problems in Arabic text classification. While some studies 

integrated machine learning methods like Support Vector Machines, others included 

optimization strategies like Genetic Algorithms. Accuracy was improved by the Ensemble 

technique, which included several models; the Convolutional Neural Networks achieved an 

impressive accuracy of 99.9%. This study, however, examines the topic of whether this 

precision is achievable. Additionally, the paper delves into specific challenges unique to 

Arabic language processing and examines advancements in Convolutional Neural Network 

models designed for Arabic text categorization from 2018 to 2023. It explores the impact 

of pre-trained techniques, transfer learning, and ensemble approaches on performance 

enhancement. The study concludes by proposing potential research directions in 

classification for Arabic text using Convolutional Neural Networks. 

Keywords: Arabic Natural Language Processing, Arabic Text Classification, 

Convolutional Neural Network. 
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محتواه وغالبا  ما يحتاج هذا إلى مجموعة بيانات كبيرة     علىبناء  أليا     Text classification  النص  يتم تصنيف  الملخص:  

ففي حين أثبتت تقنيات تصنيف النصوص الإنجليزية كفاءتها وصلاحيتها بدقة عالية، ف ن تطبيق    ،large datasetsالحجم  

يمثل   العربي  النص  على  الأساليب  بجانب  سبب  ب  تحديا  نفس  العربية  الموارد  الصرف  قلة  ذل   في  بما  اللغة،  تعقيد 

morphology  سوابقوالبادئة )ال prefix (  )واللاحقة )اللاحقاتsuffix  مدود  " والتو"الهمزا"el-modod" والفروق ،

التلافيفية  .اللغوية الأخرى العصبية  الشبكات  المنشورات      Convolutional Neural Networks لقد تمت دراسة  في 

في تصنيف النص العربي. في حين قامت بعض الدراسات بدمج أساليب التعلم الآلي   كلاتالمش  الحديثة كحل محتمل لهذه 

الداعمة المتجهات  آلات  مثل    ،Support Vector Machines  مثل  التحسين  استراتيجيات  أخرى  دراسات  شملت  فقد 

الجينية المجموعة    .Genetic Algorithmsالخوارزميات  تقنية  خلال  من  الدقة  تحسين  ،  Ensemble techniqueتم 

. ومع ذل ، تبحث هذه الدراسة في  %99.9والتي تضمنت عدة نماذج؛ حققت الشبكات العصبية التلافيفية دقة مذهلة بلغت  

بالإضافة إلى ذل ، تتطرق الورقة إلى تحديات محددة فريدة من نوعها    .للتحّققّ فعليًّاموضوع ما إذا كانت هذه الدقة قابلة  

وتف العربية  اللغة  عام  لمعالجة  العربي من  النص  لتصنيف  المصممة  التلافيفية  العصبية  الشبكة  نماذج  في  التطورات  حص 

عام    2018 المدربة2023إلى  النماذج  تقنيات  استخدام  تأثير  وتستكشف  التعلم ،Per-trained  مسبق ا .   transfer  نقل 

learning،    التجميع بحثية    ensemble approachesوأساليب  اتجاهات  باقتراح  الدراسة  وتختتم  الأداء.  تحسين  على 

 .محتملة في تصنيف النص العربي باستخدام الشبكات العصبية التلافيفية

1. Introduction  

Text classification is known as the set of steps to organizing documents into categories or 

classes according to the content of documents. These steps are becoming increasingly 

significant due to the abundance of textual material available online. Improving 

classification accuracy is the primary challenge in text classification. This problem has 

been solved in English by several suggested and realized algorithms. However, limited 

successful research has been done on Arabic text classification and categorization, that’s 

due to the difficulties in text preprocessing. Technically, text classification is divided into 

two parts (Biniz et al., 2018; Boukil et al., 2018). The first part involves applying feature 

selection, feature reduction, and feature weighting algorithms to select several unique 

features from among all the features present in the text. The selected features are subjected 

to classification algorithms in the next step. Despite the significance of the Arabic 

language, there is still a gap in Arabic natural language processing (ANLP) due to its 

difficulty, complexity, and many dialects, strong derivative character, and ambiguity 

brought on by diacritical marks increase this complexity (Badaro et al., 2009). ANLP 

(Mohamed et al., 2020) is becoming an important technique in many fields, including 

classification, translation, named entity recognition, handwritten recognition, extract 

information, summarization, etc. The initial study employing  the convolutional neural 

network (CNN)  for Arabic text classification (ATC) was different compared to English 
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because of the particular context of the Arabic language. Research conducted by Wahdan 

and Hamed (2015) represented a pioneering effort in the utilization of Convolutional 

Neural Networks (CNN) for the purpose of Arabic text categorization. Two distinct 

methods that were used for text classification were CNN and Support Vector Machines 

(SVM). SVM is useful for categorizing the data, whereas CNN appears to be good at 

extracting features from the input. Moreover, the normalization applied to Arabic text may 

change the meaning, several deep learning (DL) algorithms have been developed to build 

specific models for ATC, including CNNs and Recurrent Neural Networks (RNNs) by 

applying machine learning (ML) techniques, and domain expertise, and utilizing a 

combination of linguistic analysis, it can be improving the accuracy of ATC and 

addressing these limitations. The main motivation of this paper is to provide a 

comprehensive survey to classify Arabic text using CNNs. To the best of my knowledge 

there have not been any surveys conducted regarding the CNN investigation on Arabic 

Text Classification within the preceding five years. Furthermore, there are also many 

recent studies that needed to be studied and organized according to a specific taxonomy, as 

the last survey study was in the year 2020 by the Iraqi researcher and His colleagues 

classified Arabic text using machine learning and deep learning. The contribution of this 

survey paper can bring: 

1. A complete literature review of recent studies that use CNNs to categorize Arabic 

text in the last five years. 

2. Analyzing and identifying challenges specific to text classification in Arabic 

language processing. 

3. Highlighting CNN Architectures for ATC and comparing various CNN-based 

models and techniques to assess their performance. 

4. Analyzing the widely used datasets for ATC research from 2011 to 2022. 

5. Identifying the unresolved research questions and prospects in the field. 

The sections of the paper are organizing as follows: Section 2 background. Section 3 

methodology Section 4, related work. Section 5 discussion, limitations, and future research 

directions are explained. In Section 6, the conclusion is presented. The organization of this 

paper's sections is shown in Figure 1. 
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Figure 1   

Organization Paper Design 

 

2. Background  

Text classification methods are categorized into two types, including manual techniques 

and machine learning techniques. The manual techniques known as the statistical and 

queries needed to be set manually to classify the text (define the features rules), but this 

technique is limited to single documents and small texts (Abdeen et al., 2019). In recent 

years, the mass of data has increased and traditional classification methods become invalid. 

Machine learning algorithms replaced the previous methods to overcome this issue, and 

ML algorithms classified into two types which are supervised and un-supervised. 

Supervised learning techniques use labeled data. An example of a supervised learning 

technique such as a Deep Neural Network (DNN). A DNN is a neural network set in 

several layers including input, hidden, and output layers. In hidden layers can added 

perform more calculations or optimize algorithm to enhance and perform complex 

problems. There are many types of DNN available with the different connections between 

the neurons (Abdeen et al., 2019).  On the other hand, un-supervised learning is a type of 

ML method that utilizes algorithms to learn patterns from data that is not labeled (Kim et 

al., 2020), unsupervised learning uses unlabeled data. The use of unsupervised learning in 

NLP has enabled the development of systems that can process language with human-like 

nuance and complexity. The development of systems that can translate between thousands 

of languages has been made possible by approaches such as word embeddings, neural 

machine translation, topic modeling, and language generation. 

2.1 Arabic Language and Complexity  
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Arabic is one of the famous spoken languages, Arabic is the sixth spoken language in the 

world, and the fourth spoken on the internet. Furthermore, Arabic is expected to be used by 

more than 372 million people in 2023 (Lingua Language Center; Berlitz, 2023).  Arabic has 

special spellings. Unlike English, French, and all other Western languages. Arabic writing is 

from right to left, and Arabic letters do not have lowercase or uppercase character. Arabic 

letters have no vowels. Instead, diacritics are a sited above or below the characters. Modern 

writers have abandoned these phonetic symbols. in this case, readers will be understanding 

the missing diacritics based on their knowledge of the language. This feature leads to 

ambiguity in Arabic texts for both structural and lexical, as different phonetic symbols can 

lead to different meanings (Sahu et al., 2013). Most letter shapes can change according 

based on their position in the word, such as the letter “  خ” can be written in four different 

format based on its position within the word: at the beginning “  sheep, خروف:  خ ”, in the 

middle “special, اا:خاا   الخاص ” and at the end “history,  تاريخ: خا   | peach, خوخ: خ ”  of the word.  

The Arabic language is including a rich morphology, complex syntax, and difficult 

semantics. Arabic language categorized into types Modern Standard Arabic (MSA) and 

various regional Arabic dialects, each written differently and using different words.  

Additionally, Arabic letters change shape depending on dots position within a word, which 

makes the analysis and automated processing extremely difficult and complex. The use of 

dots for characters in Arabic adds a layer of complexity. Due to many letters have similar 

structures, letters are distinguished by the dots num, and place. That is the letters (b-ب, n-ن, 

t-ت, th-ث) all have the same structure but differ in the position and dots num. Arabic also 

uses certain inflections. Typically, terms can be specified as a combination of prefixes (such 

as articles, prepositions, and conjunctions), lemmas, and suffixes (such as objects and 

personal/possessive anaphors).  

2.2 Arabic Natural Language Processing  

Arabic Natural Language Processing (ANLP) are set of tools and techniques for developing 

and analyzing Arabic in written and spoken formats. ANLP is important contributions to 

amount of development applications and, provides Arabic and non-Arabic speakers with 

useful and practical tools which used in different fields. DL algorithms are increasingly 

being used in NLP these days due to their high accuracy and ease of implementation. Data 

must be carefully organized. Generally, several techniques are used to improve the 

application of NLP including statistical methods, word embeddings, and graph 

representations. (Luo,  2021). ANLP is part of NLP that analyzes and processes the Arabic 
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language. Therefore, NLP tools developed for other languages are difficult to use for the 

Arabic language (Farghaly & Shaalan, 2009).  

2.3 Classification Methods  

A classification method (Bouchiha et al., 2022) is defined as a technique that set pre-defined 

classes or labels to input data based on character. This is used to model new hidden instances 

of ML predefined classes. There are several ML techniques used for text classification, such 

as Naive Bayes (NBs) (Qu et al., 2018; Biniz et al., 2018). These are support vector machines 

(SVMs), probabilistic models that use Bayes' theorem, which assumes independence between 

features. (Bouchiha et al., 2022; Kowsari et al., 2019) is a famous ML algorithm for text 

classification. SVMs search for best hyper-plane that separates different classes in the feature 

space. Decision trees (DTs) are hierarchical structures that can be used for ATC by learning 

decision rules from labeled training data, and random forests are ensemble learning methods 

that combine multiple DTs to make predictions (Kowsari et al., 2019). Overfitting is reduced 

and classification accuracy is improved. Other methods for text classification are DL 

techniques, CNNs are gaining popularity in text classification because they can capture local 

and global context information through convolutional layers. CNNs looking for relationships 

and patterns between data elements based on their main positions. CNN has been used for the 

classification of image data (unstructured data) (Kim, 2014), and sequential data modeling 

(data changes over time), and RNN is the most popular architecture in NLP (Liu et al., 2016). 

RNNs process information bidirectionally, learning information from both the previous and 

next states. CRNN is a model by Elnagar et al. (2020), that combines CNN and the RNN to 

improve real-time text classification.  

The final model is a Transformer-based model. For example, the BERT model (Bidirectional 

Encoder Representation of Transformers) effectively preserves context information (Harrag et 

al., 2020). 

2.4 Arabic Text Classification (Categorization) 

Arabic text classification (ATC) is a main section in an ANLP which used to understand 

user comments or classify different articles and news predefined. This process involves 

assigning predefined labels or classes to text documents (El-Alami & El Alaoui, 2018). 

Creating and sharing information exposes communities to a flow of content, requiring 

automated text classification algorithms. Automatic classification systems for Arabic 

documents have gained great importance in the fields of health, education, and information 

sciences. Building text classification (TC) systems face major challenges, such as the high-
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dimensional of the feature space, and the presence of redundant and noisy features that get 

low accuracy result. Various feature representation methods have been proposed to address 

these issues. The most common representations are word embeddings, doc2vec, and Bag-of-

Words (BoW). An example of this field is the hadith classifier that classifies the speeches of 

the Al-Rasowal Muhammad “صلى الله عليه وسلم” (Belkebir and Guessoum, 2013).  The preprocessing and 

feature selection steps for Arabic web-based document are very important to improve the 

classification process. Although the preprocessing phase is implemented, it has little effect 

on the document. The selection of features used in some recent studies was based on the 

term frequency-inverse document frequency (TF-IDF) algorithm. This algorithm has little 

impact on the classification process compared to another advance algorithm (Ghareb et al., 

2018). 

2.4.1 Arabic Text Classification Process:  The following figure (Figure 2) illustrates the 

main steps in the text classification process. 

Figure 2   

ANLP Text Classification Process 

 

Note:  Adopted from Deem Alsaleh & Marie-Sainte (2021). 

1. Data Collection: The text documents collected from different sources. 

2. Data Preprocessing: There are some steps to prepare the data for processing by 

the classifier: 

a. Cleaning: Remove or correct missing data. 

b. Normalization:  Transform the text in basic form.  

c. Tokenization: The main process that break down the statement into some 

word (token). The word boundary sets based on a white space character for 

most languages (Webster and Kit, 1992).    

d. Stemming:  The prefixes and suffixes from the words are removed, and each 

word returns to the base-form (stem/ root).  

3. Data Representation: All words on the document converted to vectors, to use in 

classifier, each vector will be represented words in the same meaning. 

4. Classification: The ML or DL classifier can assign class to text based on content 

of documents. 
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5. Evaluation: the output of classifier or result evaluated by using one or some of 

the measures that are shown in Table 1. 

 

 Table 1 

     Predictive Performance Evaluation methods for text classification  

2.5 CNN Architectures for Arabic Text Classification 

CNN architecture for text classification (Alhawarat & Aseeri, 2020) involves encoding a 

text document into a real-valued matrix and applying convolutional, pooling, and fully 

connected layers for classification. 

 

 

 

Evaluation 

Method 

Description Equation 

Accuracy The correct classified rate to the 

overall datasets. 

𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝒂+𝒅

𝒂+𝒃+𝒄+𝒅
 

         (1)                       

    

Precision The true positive rate results from 

overall the total rate of positive 

results. 

     

          (2) 

Recall the num of correctly classified rates 

from a class divided by the total num 

of rates in that class. 

             

         (3) 

F1-Score The test accuracy measuring, F1-

Score using the recall result and the 

precision result. The higher F1-Score 

means the model is good. 

𝑭𝒎𝒆𝒂𝒔𝒖𝒓𝒆 =

𝟐∗𝒑𝒓𝒆𝒄𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏∗𝒓𝒆𝒄𝒂𝒍𝒍

𝒑𝒓𝒆𝒄𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏+𝒓𝒆𝒄𝒂𝒍𝒍
  (4)    

                       

Note: ₋ a is a num of doc correctly assigned to this class.  

₋ b is the num of doc incorrectly assigned to this class.   

₋ c is the num of doc incorrectly rejected from this class.  

₋ d is the num of correctly rejected doc from this class. 
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Figure 3  

The Basic architecture of CNN 

 

Note: Adopted from (Alhawarat & Aseeri, 2020) 

Figure 3 shows the basic architecture of CNN. The process begins by encoding the 

document into a matrix representation. Feature maps are generated by applying filters to 

the matrix that is passed through convolutional layers. Pooling layers are utilized to 

decrease the number of parameters and regulate overfitting.  To speed up training, use a 

non-linear activation such as a rectified linear unit (ReLU) to loop over the out-put of the 

pooling layer. The feature map is then transmitted through fully connected layers that have 

a SoftMax activation layer for classification. The process begins by encoding the document 

into a matrix representation. Feature maps are generated by applying filters to the matrix 

that is passed through convolutional layers. Pooling layers are utilized to decrease the 

number of parameters and regulate overfitting. To speed up training, use a nonlinear 

activation layer such as a rectified linear unit (ReLU) to loop over the output of the pooling 

layer. The feature map is then transmitted through fully-connected layers that have a Soft-

Max activation layer for classification. 

2.5.1 Different CNN Architectures Used in Arabic Text Classification: There are many 

CNN architectures employed in Arabic text classification, each with its unique approach 

and performance. The following are some of the CNN architectures employed in ATC: 

1. Narrow CNN: The purpose of this CNN architecture is to categorize sentiment in 

Arabic dialects. This structure includes three convolutional layers, where every layer 
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followed by a max-pooling layer. This model was able to achieve high recall rates by 

using the SemEval-2017 Arabic dialect Twitter dataset (ALALI et al., 2020). 

2. Multi-Kernel CNN: Superior Arabic text categorization deep model (SATCDM) has 

been developed applying CNN, N-gram, and word embedding as a multi-Kernel. The 

goal of this architecture is to improve representation of the words and employ word 

embedding techniques for Arabic text. 

 This model was able to achieve a classification accuracy of 97.58% to 99.9% after 

being tested on 15 public datasets (original and stemmed text) (Alhawarat & Aseeri, 

2020). 

3. Genetic Algorithm-based CNN: A hybrid classification model for ATC created by 

optimizing a CNN parameter with the help of Genetic Algorithms. When tested on two 

large datasets, the model showed a 4-5% improvement in classification accuracy 

(Alsaleh & Marie-Sainte, 2021). 

4. Recurrent Convolutional Neural Networks (RCNNs): The model combines the 

CNN with recurrent neural network (RNN) for tasks of text classification. This model 

is called Ensemble model, RCNN allowing to capture of both local and global context 

and has an accuracy rate of 99.84% (Al-Niazi et al., 2023). 

5. Convolutional Neural Network with Recurrent Neural Network (CRNN): An 

ensemble model that can be effectively using CNN and RNN architecture, to capture 

and incorporate the input text's spatial features and sequential dependencies, the CRNN 

model has an accuracy rate of 98.92% (Al-Oazi et al., 2023). 

6. Hierarchical Convolutional Neural Network (HCNN): The ability of HCNNs to 

handle hierarchical structures in text data can be advantageous for specific types of 

Arabic text classification tasks, HCNN was proposed based on two hierarchical levels, 

HCNN is two classifiers worked at the same time for training the model.  

The HCNN evaluated three case studies and has achieved outperforms results, the 

HCNN accuracy is 99.82% (Wen et al., 2020). 

7. Hyperparameter Tuned Hybrid Deep Learning for an Automated Arabic Text 

Classification (AATC-HTHDL) model: An ensemble model that that using a 

combination of CNN and LSTM models for manage ATC. The AATC-HTHDL model 

was successful in achieving an average accuracy of 98.37%. This model achieved 

outperforms results compared to five ML and DL models (Al-Onazi et al., 2023). 

2.6 Arabic Text Classification Datasets and Preprocessing 
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The study of ATC is a popular one, and several datasets are available for it. Table 2 listing 

some datasets available in ATC. 

 

 

 

     Table 2  

Datasets available in Arabic text classification 

Dataset Name Size Description Ref 

ArSenTD 4,000 tweets Arabic Sentiment 

Twitter Dataset 

(positive & Negative 

and neutral sentiment 

labels) 

Baly et al. 

(2019) 

AraVec 1.6-million-word 

embeddings 

Arabic Word 

Embedding Models 

Mourad et al. 

(2017) 

Aljazeera 

Dataset 

111,728 docs and 

319,254,124 

words 

News articles from 

Aljazeera website 

et al.  Badaro

(2019) 

Arabic News 

Categorization 

4,000 docs  Arabic news articles Hmeidi et al. 

(2015) 

Saudi Press 

Agency 

3,000 docs  A collection of news 

articles from the Saudi 

Press Agency 

Al-Twairesh 

et al. (2015) 

Arabic 

Wikipedia 

Corpus 

Varies Arabic Corpus 

extracted from 

Wikipedia 

Zaidan & 

Callison-

Burch (2011) 

Hadith Texts 4072 Collections of Hadith 

texts and Quran-verse 

et al.  Mazlin,

(2021) 
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Dataset Name Size Description Ref 

Masrawi 451,230 docs News  Abdulghani 

& Abdullah, 

(2022) 

Moroccan 

News-papers 

Articles 

Dataset 

(MNAD) 

111,728 docs News Jbene et al 

(2021) 

Saudi News -

papers Articles 

Dataset 

(SNAD) 

45,935 

docs 

News Alsaleh & 

Larabi-

Marie-Sainte 

(2021) 

 

These datasets still have some challenges like morphological complexity, dialectal 

variation, lack of standardization, limited labeled data, and data sparsity.  

Preprocessing techniques for Arabic text, such as tokenization and normalization, are 

crucial steps in NLP tasks. There are several approaches and techniques used to organize 

text datasets, the table 3 explains some of them as examples. 
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Table3    Tokenization and segmentation approach and tools

 

 

3. Methodology 

In this paper, the researcher uses the descriptive analytical method to study and analyze 

techniques related to the subject of the study. The paper investigates the effectiveness of 

CNNs in classifying Arabic text, we collected about 44 research papers online, and we took 

about 23 papers from them that can be divided into groups. The main group explains the 

researchers’ work on models, including 7 studies, and the rest of the papers discussed the 

steps for processing Arabic text, extracting features, and the ML and DL algorithms used to 

get the contributions of this paper.  
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4. Related Work 

Convolutional neural networks (CNNs) are one of the most popular DL algorithms that 

have been applied in many fields, including ANLP. Biniz et al. (2018) advanced an 

innovative method for classifying Arabic texts. They used the word root algorithm to 

extract, select, and reduce the required features. Then, as a feature weighting method, they 

use the TF-IDF method. Finally, in the classification step, CNN was used along with the 

hyperparameter tuning process, and the model achieved excellent results on several 

benchmarks. The dataset is a Modern Arabic (MAD) collection. The text consists of 

alphabets, symbol words, and numbers. The dataset has 319,254,124 words and 111,728 

docs structured in text files from three Arabic online newspapers. The choice of 

hyperparameters for a CNN model can affect the classification performance. In their 

experiments, the authors used Stochastic gradient descent (SGD) to train the network and 

used a back-propagation algorithm to compute the gradients. The researchers choose two 

important parameters are filter size and feature map. They found that as the num of feature 

maps increases, it takes longer to train the model. To test the effect of dataset size, the 

researchers trained a model in datasets on different sizes. The highest accuracy was 

achieved for CNN, SVM, and linear regression (LR) when the dataset size was large. The 

CNN model achieved the best results at all sizes. Moreover, compared with traditional 

methods based on BoW models, CNN models can effectively create semantic 

representations of texts and obtain more context information about features. Training and 

testing data come from different sources, and documents are often divided into multiple 

classes. Considering these difficult cross-domain classification tasks, an accuracy of over 

92% is satisfactory. In 2020, Superior Arabic Text Categorization Deep Model 

(SATCDM) was employed to categorize Arabic text docs by applying multi-kernel CNN 

and word embedding (Alhawarat & Aseeri, 2020). SATCDM used Arabic news text 

documents in MSA format. Among these datasets were small and medium original text 

datasets, root text datasets, and large original text datasets. The model is evaluated using 

datasets that covered different text document sizes, unique terms, and preprocessing 

methods. High accuracy ranging between 97.58% and 99.90% are achieved by the model, 

the SATCDM model has superior performance over traditional machine learning 

algorithms such as Naive Bayes (NB), stochastic gradient descent (SGD), and SVMs. This 

model is stable for Arabic text docs, regardless of preprocessing, normalization, and 
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rooting algorithms. The limitation of this model is that it may not have been tested on 

diverse Arabic text genres or domains. (Alhawarat & Aseeri, 2020). 

 In another study, Alsaleh & Marie-Sainte (2021) demonstrated the improved accuracy of a 

new classification model network technique by proposing a new hybrid Arabic 

classification model based on CNN and genetic algorithm (GA). Genetic algorithms are the 

most famous optimizations algorithms which have been proven their efficiency in many 

fields. The researchers used GA to optimize the CNN weight vector to improve the 

classification accuracy. The proposed model is validated on two large datasets derived 

from the MSA format. The newly released Saudi Arabian Newspaper Articles Dataset 

(SNAD) consists of 45,935 documents and the Moroccan Newspaper Articles Dataset 

(MNAD) consists of 111,728 documents. The study combining CNN and GA is the first in 

ATC. In this model, Glove technique is used for data representation. They achieved a 4-5% 

improvement in classification accuracy compared to the CNN model without Gloves and 

the CNN model with Glove. However, the combination of CNN and GA was validated to 

improve the classification accuracy and RMSE. GA-CNN performs GA in the 

training/validation phase, so it requires more computation time than the baseline to 

generate optimal weights. 

El Alami et al. (2020) investigated the combination of CNN and long short-term memory 

(LSTM) for ATC. Furthermore, this study covers the morphological diversity of Arabic by 

examining word embedding models using positional weights and sub-word information. 

Word embedding technology can capture the contextual information within the text and fill 

in the gaps related to missing semantic issues. By incorporating postfixes as a post-

processing step to improve word representation, they have the advantage of combining 

implicit and explicit semantics. Experiments on the OSAC dataset show that the CNN 

model with 128 filters and retrofit achieves good performance, achieving an F-score of up 

to 99%. These results tend to suggest that retrofitting improves overall text classification 

performance by bringing semantically similar words closer to the representation space, 

promoting the proximity of similarity vectors. Additionally, the combination of CNN and 

LSTM affects both the CNN's ability to define local patterns and the LSTM's ability to 

order content. However, the layer order plays an important role in the model performance, 

as the LSTM-CNN model achieves 7% accuracy and 1% lower accuracy than CNN-LSTM 

and LSTM models. Likewise, Wahdan et al. (2021) aimed to solve the challenges faced in 

ATC and study the impact of using CNN. they also aimed to get the most efficient DL 
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algorithm to classifying and categorizing the Arabic text. Researchers ask research 

questions to create a qualitative search. Generally, in this study the uses three methods to 

answer questions. Therefore, every question requires a specific method. 

 Furthermore, training the model requires a powerful computing device because the 

training process in CNN is complex and time-consuming. The research also includes plans 

to conduct experiments to deploy an ATC model using DL. In the analysis part, the 

researcher explained in detail the sub-steps that need to be implemented to build the model. 

Besides that, Getting the most efficient neural network requires preprocessing and model 

building that covers all types of neural networks. In a similar research field, Al-Onazi et al. 

(2022) proposed the AATC-HTHDL model. The importance objective in the study is to 

identify different class labels for Arabic texts. The researchers faced two challenges in the 

ATC process, low accuracy and high feature dimensionality. The AATC-HTHDL model 

effectively identified different class labels in Arabic text. The model includes various 

operating phases. First, data preprocessing is performed to transform the input data into a 

useful format, the datasets consist of 5,690 documents from Single-label Arabic News 

Articles Dataset (SANAD) and News Articles Dataset in Arabic for Multi-Label (NADiA). 

Next, apply the TF-IDF model to extract the feature vector. Next, the CRNN model is 

utilized for Arabic text classification. Finally, the researcher used the Crow Search 

Algorithm (CSA) to fine-tune the hyperparameters included in the CRNN model.  

 The proposed AATC-HTHDL model was experimentally verified and the results were 

discussed from various aspects. The results of the comparative study highlight that the 

performance of the model is promising compared to other models, with accuracy of the 

model up to 98.95%. 

4.1 Advancements in CNN-based Arabic Text Classification 

1. Handling Language Models and Transfer Learning: By using large Arabic text 

corpora as training grounds, language models can be tuned to capture the morphological 

nuances and contextual information specific to Arabic. Generative Pre-trained 

Transformers (GPTs) and Bidirectional Encoder Representations from Transformers 

(BERTs) can effectively learn to encode and use morphological features for Arabic text 

classification tasks (Harrag et al., 2020; Lan et al., 2019). 

2. Handling Unbalanced Data: There are multiple techniques for handling unbalanced 

data in Arabic text classification using CNN. To balance the class distribution in the 

training data, it is commonly used to use oversampling or under-sampling. Oversampling 
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reproduces instances of the minority class, while under-sampling reduces the instances 

num of the majority class. Furthermore, the researchers addressed unbalanced data for the 

class distribution of the datasets by using the Synthetic minority over-sampling technique 

(SMOTE) to balance the class. SMOTE includes generating synthetic samples for the 

minority class to get a more balanced distribution of classes that can improve the 

performance of the classification model (Alsaleh & Larabi-Marie-Sainte, 2021).  

3. Ensemble Techniques: The combination of multiple classifiers or models that use 

different approaches to handle morphological complexity can often result in improved 

performance. Using ensemble techniques like voting, stacking, or bagging (Bootstrap 

Aggregating), multiple models can be combined for improved classification accuracy. 

There are two ways to achieve diversity in ensemble methods which are either by using 

diverse training algorithms or different training data (Alsaleh & Larabi-Marie-Sainte, 

2021; Abdulghani & Abdullah, 2022). 

 

5. Discussion 

Recent studies proposed new hybrid classification modules that are tested using large 

datasets.  Expanding on the previous works, all studies worked tuning with 3 or 4 

parameters such as batch size, filter number, kernel size, and rate of learning.  based on 

that, the hyper-parameter selection and tuning need to be investigated in future studies.  

Furthermore, CNNs lack interpretation and explanation of the output results because are 

generally like black-box and extract features automatically.  In general, Following 

describes to CNNs challenges and future work for ATC: 

5.1 CNN Challenges in Arabic Text Classification 

Text classification tasks are commonly performed using CNNs as they can learn 

hierarchical representations of input data. However, the use of CNNs for Arabic text 

classification presents several challenges and limitations such as the absence of annotated 

data, non-standard orthography, and ambiguity of certain words are present. In addition, 

the process of classifying Arabic texts is confronted with challenges such as a lack of 

standardization in the language, multiple dialects, a comprehensive list of Arabic stop-

words, and cultural and contextual sensitivities. 

5.2 Future Research Directions 

The future research for ATC, the absence of generally available preprocessing and tools of 

selection features and re-usable libraries for Arabic text documents is a big problem. To 



  

128 

achieve a high accuracy level, Researchers need to build preprocessing steps from scratch, 

which takes a significant amount of time and effort.   

In the future direction, Arabic text classification in NLP can be improved by using various 

approaches: 

1. Engineering of Feature: Effective feature design can increase the performance of the 

classifiers by capturing the morphological characteristics of Arabic. The features that 

are specific to Arabic may include stem-based expressions, N-grams, affixes, and other 

language indicators. Effective feature design can increase the performance of the 

classifiers by capturing the morphological characteristics of Arabic. The features that 

are specific to Arabic may include stem-based expressions, N-grams, affixes, and other 

language indicators.  Using available tools, morphological analysis can offer a more in-

depth understanding of Arabic words by decomposing them into their constituent 

morphemes. Capturing the inherent structure of words and improving the 

representation of complex Arabic morphological forms can be achieved through this. 

2. Handling Tuning the CNN hyper-parameters: using bio-inspired algorithms with 

CNN can perform tasks. Handling Tuning the CNN hyper-parameters: using bio-

inspired algorithms can improve the performance of CNN tasks for ATC. Bio-inspired 

optimization algorithms are techniques that mimic natural processes such as swarm or 

evolution behavior to find optimal solutions. There are several bio-inspired algorithms 

including GA, Ant Colony Optimization (ACO), Particle Swarm Optimization (PSO), 

or Simulated Annealing (SA). Selecting suitable algorithm based on problem to solve 

and resources. 

3. Handling Transfer Learning: Select a pre-trained CNN model that has been trained 

on a large-dataset and fine-tune the pre-trained CNN model by replacing the last fully 

connected layers with a new layer that suits your ATC task (Lan et al.,2019). There are 

several Arabic language resources and datasets that can be used for transfer learning in 

CNN, for example Arabic Giga-word Corpus, Multi-Domain Sentiment Dataset 

(MDSD), and others. 

4. Handling Language Models: by involving incorporating pre-trained language models, 

such as BERT or GPT, into the CNN architecture (Devlin et al., 2018). 

 

 

6. Conclusion 
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In this research, the researcher studied the classification of Arabic texts. ATC is an 

important area of his ANLP and can be used in many areas, such as understanding user 

comments and classifying various predefined articles and messages. As explained in the 

study, the classification of Arabic texts takes place in several stages. The researcher also 

highlighted a recent study that introduced his CNN algorithm for ATC classification. They 

used the Arabic root algorithm to extract, select, and reduce features in the dataset. Other 

studies aimed to find out the challenges faced by ANLP text classification and investigate 

the impact of using deep learning in ANLP text classification. On the other hand, research 

is also being conducted with the aim of introducing new network techniques into 

classification models. Through this study, CNN was introduced for Arabic text 

classification. The study shows how CNN models can achieve high accuracy when 

classifying Arabic text documents. Additionally, the efficiency of CNN models has been 

improved by incorporating GA and other optimization strategies. Future directions for 

CNNs in ATC include experimenting with deep learning algorithms, creating different 

Arabic corpora, using word embedding techniques, and leveraging semi-supervised 

learning approaches. The study also highlights the importance of technical features, 

accommodating morphological complexity, handling language models, transfer learning 

and ensemble techniques to improve CNN models for ATC. 
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 المطرية بالبيئات شبه الجافة بالمغرب  اتالأمن الزراعي وعلاقته بالتغير

 حالة إقليم خريبكة 

 بني ملال -ب والعلوم الإنسانية الجغرافيا، كلية الآدا( المصطفى لبيبي، طالب باحث،  1)

 خريبكة -لية المتعددة التخصصات ( بشرى حساني، أستاذة التعليم العالي، الجغرافيا، الك2)

 بني ملال -ب والعلوم الإنسانية أستاذ التعليم العالي، الجغرافيا، كلية الآدا ( محمد الراضي،3)

 

 الملخص:

العااالم اليااوم علااى وقااع أزمااات مناخيااة كتااوالي ساانوات الجفاااف، ووبائيااة متمثلااة فااي انعكاسااات فيااروس يعااي       

كورونااا الااذ  أدى إلااى ركااود اقتصاااد  عااالمي، وسياسااية خاصااة تااداعيات الحاارب الأوكرانيااة الروسااية؛ الشاايء الااذ  

انعكااس علااى الأماان الغااذائي خصوصااا منااه الزراعااي؛ ولااذل  ارتأينااا ماان خاالال هااذه الورقااة معالجااة موضااوع الأماان 

الزراعااي وعلاقتااه بالتغيريااة المطريااة بالبيئااات شاابه الجافااة بااالمغرب حالااة إقلاايم خريبكااة، بطاارح السااؤال الإشااكالي 

الآتااي  مااا هااي درجااة انعكاسااات التغيريااة المطريااة علااى عناصاار الأماان الزراعااي؟ وذلاا  لوصااف اختيااارات الفلاحااين 

وإنتااااج ومردودياااة الحباااوب، وتفسااايرها بالتغيرياااة المطرياااة باعتبارهاااا ظااااهرة بنيوياااة  ،مااان المزروعاااات الأساساااية

مسااتمرة، بالاعتماااد علااى العديااد ماان الوثااائق المحصاال عليهااا ماان المصااالح المختصااة، وكااذا علااى نتااائج العماال الميااداني 

%  مااان المجتماااع الإحصاااائي، كماااا اساااتند البحاااث علاااى 30حياااازة مشاااكلة حاااوالي  121هااام  2020الاااذ  انجاااز سااانة 

الإحصاااء الوصاافي والاسااتدلالي؛ وتاام التوصاال إلااى كااون زراعااة الحبااوب تشااكل عنصاارا هامااا فااي الأماان الزراعااي 

خصوصااا الشااعير لتكيفااه مااع البيئااات شاابه الجافااة، ويحاادد مردوديااة وإنتاااج الحبااوب غياار المسااتقر باا قليم خريبكااة كميااة 

الأمطااار الساانوية وتوزيعهااا الساانو ، وهااذا مااا يسااتدعي التاادخل لتثمااين المجااالات البوريااة الهشااة والانتقااال إلااى فلاحااة 

 بورية مستدامة.

 الأمن الزراعي، اختيارات الفلاحين، التغيرية المطرية، إقليم خريبكة.  الكلمات المفاتيح:

 

 

 

Abstract: 

The world is going through many crisis; climactic ones like the successive drought, 

epidemic ones namely the effect of Covid 19 virus which has led to a worldwide economic 

recession, and political crises like the Russia-Ukrian war. All this is threatening the food security 

mainly the agriculture one. Therefore, this research paper will deal with the issue of food 

security and its link with rainfall variability in Morocco semi-dry areas, Khouribga as a case 
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study. In this respect, the main question to be raised is to what extent does rainfall variability 

affect food security? This paper aims at describing yield and grain production being attributed to 

rainfall variability since it is considered to be a structural continuous phenomenon, relying on 

many documents taken from official authorities and the results of the field work done in 2021 on 

121 case about 30% of the statistical population. The research has also been conducted by 

statistical data analysis and get to the following conclusion that cereal cultivation is an important 

factor in food security mainly barley for its adaptation with semi-dry areas. Moreover, the 

unsteady yield and cereal production in Khouribga is specified by the amount of rain the fact that 

necessitates an intervention to evaluate the unirrigated (bour) fields and to move to sustainable 

unirrigated cultivation.  

Keyowords: Agricultural Security; Farmers’ Choices; Rainfall Variability; Khouribga 

Province.  

 

I. مقدمة 

 السياق العام .1

اسااتراتيجيات لمختلااف دول العااالم؛ وأمااام التحااديات السااكانية  تتعد الزراعة أحد أهم مدخلات تحقيااق الأماان الغااذائي، ورهانااا

مدخل الزراعة ه ، ذل  ما يؤثر على تحقيق الأمن والسيادة الغذائية؛ ويبقى المغاارب أحااد الاادول غياار والسياسية والبيئية يبقى  

وامتااداد الكبياار  مهااا ضااعف المساااحة الصااالحة للزراعااةالمستقرة في أمنها وسيادتها الزراعية، نتيجة لعوامل بنيويااة مركبااة أه

، والااذ  ياازداد تااأثيره بااالنظر 2022به الجافة، وتوالي موجات الجفاف الحاد التي بلغت ذروتها خلال سنة  للمجالات الجافة وش

لمعالجااة خصااائص الأماان  وفي هذا الصدد نقدم هذه الورقااة على الفلاحة مصدرا أولا في بنائه الاقتصاد ؛إلى اعتماد المغرب  

 المطرية بالبيئات شبه الجافة بالمغرب حالة إقليم خريبكة. اتالزراعي وعلاقته بالتغير

تنقسم بدورها إلااى إذ ، %78سنركز في هذه المقالة على دراسة الحبوب، باعتبارها من المحاصيل الرئيسية بالإقليم، حيث تمثل  

باقي أنواع الحبااوب وحصاارت مساااحة زرعااه بحااوالي ثلاثة محاصيل رئيسية وهي الشعير الذ  يأخذ مساحة مهمة مقارنة مع  

ثاام القمااح الصاالب الااذ  قاادرت  %27من أصل المساحة المخصصة للزراعة الحبوب ب قليم خريبكة، والقمح الطاار  ب   63%

 . (2018)المديرية الإقليمية للفلاحة؛ مونوغرافية إقليم خريبكة،    %10مساحته بحوالي 
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 الدراسة (: موقع مجال 1الخريطة )

 

 .2015المصدر  التقسيم الإدار  للجماعات الترابية والأقاليم والجهات، المملكة المغربية                     

    

طبيعيااا يمتااد علااى هضاابة الفوساافاط، ويصاانف فلاحيااا ضاامن الوحاادة   ؛ينتمي إقليم خريبكة إلى البيئااات شاابه الجافااة بااالمغرب  

خنيفاارة، يحااده ماان الغاارب إقلاايم سااطات وماان الشاامال إقلاايم   –إداريا ينتمي إلااى جهااة بنااي ماالال    ؛الإيكولوجية هضبة خريبكة

أ  مااا يعااادل   2كلاام  4385الخميسات ومن الشرق إقليم بني ملال وخنيفرة ومن الجنوب إقليم فقيه بن صااالح؛ تقاادر مساااحته ب  

تسااتقر  %70نسمة )حوالي  542.125من مجموع التراب الوطني، وتبلغ ساكنة إقليم خريبكة   %0.6من مساحة الجهة و  15%

م، منطقااة الجنااوب 1000م و500؛ ويتميز بتضاريس متنوعة  منطقة شمالية ذات مرتفعااات علوهااا مااا بااين  بالوسط الحضر (

م 830و 800الهضاب، منطقة وسطى مكونة أساسا من هضبة شبه منبسطة يتراوح ارتفاعها مااا بااين  الشرقي يغلب عليها طابع  

بقلااة المااوارد المائيااة  تتسمبمناخ شبه قار  جاف، بارد شتاء وحار صيفا؛ ويتواجد بمنطقة    تتصفعلى مستوى سطح البحر؛ و

 يرة حدوث الجفاف.تات المطرية، مع ارتفاع ووعدم انتظام التساقط

 الإشكالية: .2

 المفاهيم الإجرائية للدراسة. 1.2
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 تضمنت هذه الدراسة عدة مفاهيم إجرائية أهمها 

يضم عناصر الإنتاج الزراعااي عباار مردوديااة وإنتاااج المحاصاايل الزراعيااة  يعد مدخلا رئيسيا للأمن الغذائي،الأمن الزراعي:  

هااي  (Jean-Paul Diry)ومنها بالخصااوص الحبااوب، الاارهين بمقياااس تذبااذب التساااقطات المطريااة؛ فأنظمااة الإنتاااج حسااب 

أنها أساالوب إنتاااج  (Claude Cabanne). فيما يرى 14في الزراعة وتربية الماشية محدد استغلال لمساحات زراعية في مجال

. أما )فاتح حسن( فقااد عاارف نظااام الإنتاااج الزراعااي 15يضم الإنتاج الزراعي والثروة الحيوانية بالاعتماد على مجالات الرعي

. بينمااا حاادد )محمااد الأسااعد( عناصاار 16بأنه  نمط قديم لاستغلال الوسط الطبيعي، خاضع لسيرورة زمنية ولنظااام قااوى الإنتاااج

. وقااد اخترنااا فااي هااذه الدراسااة تحديااده حسااب مساااحة وإنتاااج 17النظام الزراعي في اختيااارات الفلاحااين )ساالوكات ومواقااف(

 ومردودية الحبوب باعتبارها من المداخل الرئيسية للأمن الزراعي وعبره الغذائي.

 

التغير الحاصل في توزيع كمية التساااقطات المطريااة )ساانوية، فصاالية، شااهرية( زمنيااة ومكانيااة، ولهااا   هي  المطرية:  اتالتغير

علاقة بعلم المناخ الزراعي المهتم بدراسااة نمااو النباتااات وعلاقتهااا بعناصاار المناااخ، ومااا يترتااب عنااه ماان تااأثير علااى الإنتاااج 

إلااى  فتاارة الحاارث الزراعااي وموعااده بدايااة الاادورة   (Gharous). حيااث تنقساام الفصااول الزراعيااة حسااب تقساايم  18الزراعي

فيفر (، ثاام فتاارة الحصاااد وجمااع الحبااوب  -ديسمبر(، ثم فترة النمو النباتي والتي تكون وسط الدورة )جانفي   -نوفمبر  -)أكتوبر

 .19)مارس، أبريل، ما (

 السؤال الإشكالي. 2.2

. وماان يااة المطريااةكمية إنتاج ومردودية الحبوب فااي علاقتااه بالتغيرمساحة واهتم هذا البحث بدراسة الأمن الزراعي من حيث  

ما مدى تأثير التغيرية المطرية في عناصر وبنيااة الأماان الزراعااي ماان حيااث هذا المنطلق، يمكن طرح السؤال الإشكالي الآتي  

 ب قليم خريبكة؟  ومردودية الحبوب   مساحة وإنتاج

 . أهداف الدراسة3.2

 يهدف البحث إلى تحقيق الأهداف الآتية 

 ؛كمية إنتاج ومردودية الحبوبمساحة و من حيثوصف عناصر وبنية الأمن الزراعي ب قليم خريبكة   أولا

 تفسير عناصر الأمن الزراعي بالتغيرية المطرية ب قليم خريبكة.   ثانيا

 

 . فرضية الدراسة4. 2

 
14 Diry, Jean-Paul, 2004, les espaces ruraux, Armand colin, p186. 
15 Cabanne, Claude, 1991, lexique de géographie humaine et économique, Paris, Dalloz, p23. 

الآداب والعلوم  ، التكثيف الفلاحي والتحولات السوسيومجالية والبيئية بولجة دكالة، دبلوم الدراسات العليا، شعبة الجغرافيا، كلية 1999فاتح، حسن،   16

 . 11-10الإنسانية الرباط، جامعة محمد الخامس، المغرب، ص 
، أشكال القرارات الزراعية لدى الفلاحين ودلالات اختياراتهم في البيئات شبه الجافة دراسة في الإيكولوجية الثقافية، مجلة  2006الأسعد، محمد،   17

 .22-3، ص 2-1جغرافية المغرب، عدد 
، الجفاف المناخي بالمغرب  خصائصه وعلاقته بآليات الدورة الهوائية وأثره على زراعة الحبوب الرئيسية، دكتوراه دولة 2001باحو، عبد العزيز،   18

 . 389في الجغرافيا تخصص الجغرافيا الطبيعية، كلية الآداب والعلوم الإنسانية المحمدية، جامعة الحسن الثاني، المغرب، ص  
19 Gharrouss M ; 2005, Adoption des techniques d’Aridoculture  moyen pour améliorer l’efficience d’utilisation de 

l’eau , Publiée par Colloque L’eau entre Moulin et Noria, organisé à Marrakech , P 192-198. 
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كميااة إنتاااج ومردوديااة الحبااوب باا قليم مساااحة والآتااي  تتحااد  H)0(اختبار فرضية باعتماد فرض العدم   إلى  سعت هذه الدراسة

 .التساقطات المطريةبعوامل أخرى ترتبط بالتربة والطبوغرافية إضافة لعامل خريبكة  

 المنهجية: .3

البيانات التي تم توظيفها في هذه الورقة البحثية على بعض التقارير التااي تخااص وضااعية الفلاحااة باا قليم خريبكااة اعتمد في       

الإحصااائية ولاسيما سلسلة الحبوب، وعلى البيانات الخرائطية لتحديد موقع مجال الدراسة، ومونوغرافيات الإدارات، والسلسلة  

-. واعتماادت هااذه الدراسااة كااذل  2022و 2002، والسلسلة الإحصائية المطرية بااين ساانتي 2022و  2002الفلاحية بين سنتي  

مردوديااة وإنتاااج الحبااوب، مساااحة ولتحليل المعطيات على عدة أدوات نذكر منها  استعمال أسلوب الإحصاء الوصاافي لتحلياال  

مردوديااة وإنتاااج الحبااوب والتغيريااة المطريااة الساانوية، ومؤشاار مساااحة و وأساالوب الإحصاااء الاسااتدلالي لااربط العلاقااة بااين

  التساقطات المطرية الموحد لتحديد السنوات المطرة والجافة.

 

 

 

II.   النتائج(Résultats) 

 بنية الأمن الزراعي وخصائصه بإقليم خريبكة .1

 . توزيع مساحة الأراضي الصالحة للزراعة 1. 1

2018حسب نوع المنتوج لسنة بإقليم خريبكة  (: نسبة توزيع مساحة الأراضي الصالحة للزراعة1الشكل )

 

 . ، بتصرف2018المصدر  المديرية الإقليمية للفلاحة بخريبكة، سنة                                         

بمااا يقاادر بااا  الكليااة وذلاا     مساااحةالمن مجموع    %91.31تعتبر الحبوب أهم محصول رئيسي في الإقليم، تخصص لها نسبة    

هكتارا، وهي تنقسم إلى ثلاثة محاصيل رئيسية  الشااعير الااذ  يأخااذ مساااحة مهمااة مقارنااة مااع باااقي أنااواع الحبااوب   169500

ثاام القمااح   %27، والقمااح الطاار  بنساابة  للزراعة الحبوبمن أصل المساحة المخصصة    %63وحصرت مساحة زرعه بنسبة  

. تظهر هذه النسب أهمية الحبوب خصوصا الشعير. بالمقابل تشكل باقي المزروعات %10الصلب الذ  قدرت مساحته بحوالي  
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؛ تتفاارع هااذه المزروعااات والمحاصاايل إلااى العديااد ماان الأنااواع %8.69هكتااار بنساابة    16116.99والمحاصيل مااا مجموعااه  

 المتفاوتة من حيث مساحة زرعها. 

 

 لزراعة الحبوب  المخصصةتذبذب المساحة . 2.1

  2002خلال الفترة الممتدة ما بين  (: تذبذب المساحة المخصصة لزراعة الحبوب بإقليم خريبكة2الشكل )

 2022و

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ، بتصرفالمصدر  المديرية الإقليمية للفلاحة بخريبكة                                                           
 

المساااحي   بالتذبااذبيتميز منحى تطور المساحة المخصصة لزراعة الحبوب )الشعير، القمح الطاار  والصاالب( باا قليم خريبكااة  

شاهدة على تغياار المساااحة المزروعااة  2017/2022والسنوات الممتدة من  2015/2016و 2006/2007؛ إن سنوات  والزمني

أقصى فترة لاستغلال المساااحة المخصصااة لهااذا  عرفت ، في حين2006/2007كتار سنة  ه  40000التي انخفضت إلى حوالي  

هكتار؛ بينمااا كاناات أطااول ساانوات الاسااتقرار مااا بااين  170000بأكثر من   2016/2017و  2003/2004المزروع في سنوات  

 .2014/2015و 2008/2009
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  إنتاج الحبوب تذبذب  .3.1

 

 الحبوب بإقليم خريبكة  كمية إنتاج (: تذبذب3) الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 .، بتصرفالمصدر  المديرية الإقليمية للفلاحة بخريبكة                                                          

 

لزراعااة رة فااي أنااواع الحبااوب المعتماادة لتحظى زراعة الشعير بأهمية كبيرة لدى الفلاحين، يظهر ذل  من خاالال كميتهااا الكبياا 

مقارنة بالقمح الطر  والصلب؛  يتميز إقليم خريبكة بتغيرية زمنية لزراعة الحبوب خصوصا الشعير، وهذه خاصااية تنفاارد بهااا 

فيها الإنتاااج أحيانااا كساانوات  يرتفعالمجالات البورية الخاضعة لتأثير التساقطات المطرية، كما أنها خاصية تتغير بشكل سنو ، 

( وبلاااغ أقصااااها فاااي الموسااام 2017/2018 ،2014/2015 ،2013/2014، 2012/2013، 2008/2009، 2005/2006)

ألف قنطار، وأخرى هي الأطااول ياانخفض فيهااا الإنتاااج والأكثاار تاارددا   2900بكمية إنتاج لم تتجاوز    (2008/2009)الفلاحي  

أذناها بأقل ماان ( قدرت  2021/2022،  2019/2020،  2015/2016،  2011/2012،  2007-2006،  2004/2005كسنوات )

 ألف قنطار خلال هذه السنوات. 500
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 تذبذب مردودية الحبوب .4.1
 

 (: تذبذب مردودية الحبوب بإقليم خريبكة 4) الشكل

 

 

 

 

 

 

 . ، بتصرفالمصدر  المديرية الإقليمية للفلاحة بخريبكة                                                    
 تمياازوغياار منتظمااة، تتغيريااة كبياارة    )الشعير، القمح الصاالب واللااين(  الحبوب ب قليم خريبكة بأصنافه الثلاثة  يةمردود  تعرف

، 2017/2018، 2014/2015، 2013/2014، 2012/2013، 2008/2009، 2005/2006بارتفاااع المااردود فااي ساانوات )

الهكتار، وأدناها في أغلب باقي المواساام للسلسااة   /قنطار    45بحوالي    (2008/2009)( وبلغت أقصاها في موسم  2020/2021

، كاال هااذا يبااين أن (2021/2022)في المسوم الفلاحااي  الهكتار /قنطار  10مردوديتها في أقل من  قدرتالإحصائية المدروسة  

فااي أحيانااا، وتاانخفض   يااةرتفع فيهااا المردودلنزعة موحدة، بل لتغيرية دورية ت  خضعب قليم خريبكة لا ت  الحبوب  ديةتطور مردو

 . فترات أخرى تكون أطول وأكثر ترددا

 

 بإقليم خريبكةالتغيرية المطرية حسب  الأمن الزراعيتفسير وضعية  .2

 الاتجاه العام للتساقطات المطرية بإقليم خريبكة .1.2

ساانة، وهااي فتاارة كافيااة لاسااتخراج التغيريااة المطريااة   20تمتد السلسلة المطرية المعتمدة في هذه الورقة البحثية على مدار       

 .2022إلى  2002، حيث تبدأ من بالإقليم
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 (mm)بالمليمتر  2022و  2002(: اتجاه التساقطات بمحطة خريبكة ما بين سنتي  5الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  محطة الأرصاد لإقليم خريبكة، بتصرف.                                                                                            

السلسلة يلاحظ أن التساقطات المطرية السنوية ب قليم خريبكة تعرف تغيرية سنوية، إلا أن حدة هذه التغيرية تختلف خلال فترات 

المطرية المدروسة، ويتميز الاتجاه العام للتساقطات المطرية )درجة ميل مسااتقيم الاتجاااه( بااالتراجع الكبياار فااي كميااة الأمطااار 

سنوات مطياارة،   2022و  2002عرفت المحطة في السلسلة المطرية ما بين سنتي  . و(4,07-السنوية، حيث بلغت درجة الميل )

، 2012/2013، 2008/2011، 2005/2006، 2002/2004ملاام )المتوسااط( ) 342.06تفوق كمياتها المطرية ب قليم خريبكااة 

 174كميااة الأمطااار إلااى  (، في حين تراجعت كميات الأمطار في باقي السنوات، حيااث تراجعاات2016/2018،  2014/2015

 .2016-2015ملم في سنة 

      Indice de précipitation standardisé               مؤشر التساقطات الموحد  .2.2

 IPS: تصنيف السنوات الجافة والرطبة والعادية حسب قيمة مؤشر التساقطات الموحد )1(الجدول 

 طبيعة السنة  قيمة مؤشر التساقطات المطرية الموحد 

 سنة استثنائية الرطوبة 2أكثر من 

 سنة رطبة جدا  ( 1.50 – 1.99)

 سنة متوسطة الرطوبة ( 1 – 1.49)

 سنة عادية  ( - 0.99 – 0.99)

 سنة متوسطة الجفاف ( -1.49 – - 1)

 سنة جافة جدا  ( -1.99 – - 1.50)

 سنة استثنائية الجفاف -2أكثر من 

 Organisation météorologique mondiale 2012المصدر                                          

y = -4,0715x + 384,81

R² = 0,0416
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يعتمااد مؤشاار التساااقطات الموحااد حسااب المنظمااة العالميااة للميتورولوجيااا علااى حساااب الفاارق بااين كميااة تساااقطات كاال    

ساانة والمعاادل المطاار  الساانو  للسلسااة المدروسااة مقسااوم علااى قيمااة الانحااراف المعيااار  للسلسااة. وتاام وضااع تصاانيف 

 للسنوات العادية والجافة والرطبة حسب قيمة هذا المؤشر.

  2002بإقليم خريبكة بين  (IPS) التطور السنوي للأمطار حسب مؤشر التساقطات الموحد(: 6الشكل )

 2022و

 

 

 

 

 

 المصدر  محطة الأرصاد لإقليم خريبكة، بتصرف.                                                                 

الساانوات  اختلافااا فااي توزيااع، باا قليم خريبكااةنسجل من خلال دراسة التطور السنو  للأمطار حسب مؤشر التساقطات الموحد  

 10الساانوات العاديااة  يصاال عااددها بااالإقليم إلااى    .الجافااةثاام    الرطبااةالفلاحية، وذل  بهيمنة السنوات العادية متبوعة بالسنوات  

أباارز ساانة  (2015/2016) ساانة وشكلتالمطرية المدروسة، مواسم خلال السلسلة    6السنوات الرطبة  تقدر ب    مواسم فلاحية؛

 مواساام، وكاناات أبرزهااا فااي السلساالة المدروسااة فااي الموساام 4بالإقليم إلااى السنوات الجافة  يصل عدد السنوات الجافة   ؛رطبة

  .(2009/2010) الفلاحي

 بالتغيرية المطرية علاقة مساحة وإنتاج ومردودية الحبوب . 3.2

 بإقليم خريبكة  (: علاقة المساحة المخصصة لزراعة الحبوب بالتغيرية المطرية7الشكل )
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 المصدر  المديرية الإقليمية للفلاحة بخريبكة، محطة الأرصاد لإقليم خريبكة، بتصرف.                  

 

أن عاماال التساااقطات المطريااة يوجااه اختيااارات الفلاحااين فااي المساااحة المخصصااة لزراعااة (  7يظهر من خلال المبيان رقم )

ويظهر ذل  من خاالال مواساام   للحبوب،، فكلما تأخرت التساقطات المطرية كلما قلص الفلاح المساحة المخصصة  نسبيا  الحبوب

وكلما كانت التساقطات مبكرة إلا وخصص لها الفلاح مساااحة   ؛(2018/2019،  2015/2016،  2007/2008،  2006/2007)

غياار أنااه توجااد بعااض (؛ 2016/2018، 2014/2015، 2009/2010، 2008/2009، 2003/2004كبياارة مثاال ساانوات )

، 2013/2014، 2004/2005مخصصااة لزراعااة الحبااوب والتساااقطات كساانوات )المواسم التي يختلف فيها منحى المساااحة ال

( وذل  راجع لعامل التوقع وتوزيع التساقطات وتركزها، فقد يكون هطول الأمطار قويا في بدايااة 2021/2022،  2019/2020

يااة فااي اتجاااه تراجعااي، وتاانخفض بعاادها التساااقطات المطرالموسم الفلاحي ما يجعل الفلاح يخصص مساحات كبيرة للزراعااة  

 نتج عنه مردودية ضعيفة.الشيء الذ  ي

 

 بإقليم خريبكة  المطرية ات(: علاقة إنتاج الحبوب بالتغير8الشكل )

 

 

 

 

 

 

 
 

 المصدر  المديرية الإقليمية للفلاحة بخريبكة، محطة الأرصاد لإقليم خريبكة، بتصرف.                   
 

 ويظهاار؛ ضااعف الإنتاااجيتبين وجود علاقة بين إنتاج الحبوب والتساقطات التي تتميز بخاصية التغير الشديد الذ  يؤد  إلى     

، 2005/2006أن هناااك توافااق بااين ارتفاااع الإنتاااج وكميااة التساااقطات فااي المواساام ) المؤشاارينماان خاالال مقارنااة هاااذين 

(، مقابااال ذلااا  نجاااد مواسااام يتوافاااق معهاااا انخفااااض الإنتااااج 2017/2018، 2014/2015، 2012/2013، 2008/2009

(؛ كما نجد مواسم أخرى لا يتوافااق الإنتاااج 2015/2016،  2007/2008،  2006/2007،  2004/2005والتساقطات كمواسم )

 والتساقطات المطرية بفعل تركز هطول التساقطات في فترات محددة وضعفها في فترات أخرى.
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 بإقليم خريبكة  (: علاقة مردودية الحبوب بالتغيرية المطرية9الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر  المديرية الإقليمية للفلاحة بخريبكة، محطة الأرصاد لإقليم خريبكة، بتصرف.                      

( أنه كلما انخفضت الأمطار السنوية كلما انخفضت معها مردوديااة الحبااوب، والعكااس صااحيح، إلا 9يظهر من خلال الشكل )   

مع بعض الاستثناءات، ويتبين وجود علاقة قوية بين المردودية وكمية الأمطار السنوية، حيث ينخفض في السنوات الجافااة إلااى 

(، بينما يرتفع في 2021/2022، 2015/2016، 2007/2008، 2006/2007قنطار / الهكتار في المواسم الفلاحية )  5أقل من  

، قنطار/الهكتار 45والتي بلغت أقصاها حوالي ( 2020/2021، 2017/2018، 2012/2013، 2008/2009المواسم المطرة )

 .المطريةلى نظام التوزيع الفصلي للتساقطات إبالرغم من هطول الأمطار، ويرجع ذل   تكون المردودية ضعيفةوأحيانا  

 

III.   المناقشة والخلاصات 

تعد الحبوب من المزروعات الأساسية في المناطق الجافة وشبه الجافة، وتحدد مردوديتهااا وإنتاجهااا كميااة التساااقطات المطريااة 

 ؛الفصلي، كما يوجه تأخر الأمطار أو هطولها المبكر اختيارات الفلاح في تحديد المساحة المخصصة لزراعة الحبوبوتوزيعها  

ولا يعني هطول الأمطار المبكر وتخصيص مساحات كبيرة للحبوب أن الموسم الفلاحي سااتكون مردوديتااه مرتفعااة، فالخاصااية 

التي تتميز بها المجالات الجافة وشبه الجافة وخصوصا البورية هي التغير والتذبذب المطر ، وبالتالي قد تتراجع كميااة هطااول 

 .الأمطار في الفصول اللاحقة

تم التوصل إلى أن إقليم خريبكة يتميز بتغيرية سنوية في مساحة وإنتاج ومردوديااة الحبااوب تااارة ترتفااع وأخاارى ياانخفض فيهااا 

وهي الأكثر ولا يخضع لنزعة موحدة؛ تعرف التساقطات المطرية تغيرية ساانوية تختلااف زمنيااا حسااب التوزيااع الفصاالي داخاال 

 فترات الدورة الزراعية، فالتوزيع الفصلي للتساقطات غير متماثل ومشتت وتغيره قو  وتراجعي. 

تؤثر التغيرية المطرية في إقليم خريبكة على زراعة الحبوب التااي تعاارف تغيريااة قويااة، ممااا يبااين وجااود علاقااة بااين الحبااوب 

 كمدخل للأمن الزراعي والتساقطات وتوزيعها الفصلي؛ وبالتالي يمكن أن نقدم الخلاصات الآتية 
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 تعتبر الحبوب أهم محصول رئيسي في الإقليم، ويأخذ الشعير مساحة مهمة مقارنااة مااع باااقي أنااواع الحبااوب؛  الخلاصة الأولى:

 ؛ا العامهسنوية في مساحة وإنتاج ومردودية الحبوب ولا تخضع لنزعة موحدة، ويتراجع اتجاه  اتكما تتميز الحبوب بتغير

يحدد مساحة ومردودية وإنتاج الحبوب غير المستقر ب قليم خريبكة كمية الأمطااار الساانوية وتوزيعهااا الساانو    الخلاصة الثانية:

 حسب فترات الدورة الزراعية؛

 اتحسااب التغياار تعااد الحبااوب عنصاارا هامااا فااي الأماان الزراعااي، وكلمااا تااأثرت مردوديااة وإنتاااج الحبااوب  الخلاصة الثالثة:

 .، كلما تضررت بنية الأمن الزراعي ب قليم خريبكةالمطرية

 المراجع:  

دراسااة فااي ، أشااكال القاارارات الزراعيااة لاادى الفلاحااين ودلالات اختياااراتهم فااي البيئااات شاابه الجافااة 2006الأسااعد، محمااد، 

 .22-3، ص 2-1الإيكولوجية الثقافية، مجلة جغرافية المغرب، عدد 

، الجفاف المناخي بالمغرب  خصائصه وعلاقته بآليات الدورة الهوائيااة وأثااره علااى زراعااة الحبااوب 2001باحو، عبد العزيز،  

الرئيسية، دكتوراه دولة في الجغرافيا تخصااص الجغرافيااا الطبيعيااة، كليااة الآداب والعلااوم الإنسااانية المحمديااة، جامعااة الحساان 

 .389الثاني، المغرب، ص 

، التكثيف الفلاحي والتحولات السوسيومجالية والبيئية بولجة دكالة، دبلوم الدراسات العليا، شعبة الجغرافيااا، 1999فاتح، حسن،  

  .11-10كلية الآداب والعلوم الإنسانية الرباط، جامعة محمد الخامس، المغرب، ص 

 .2015التقسيم الإدار  للجماعات الترابية والأقاليم والجهات، المملكة المغربية 

 .2023المديرية الإقليمية للفلاحة، خريبكة 

 بمحطة الأرصاد الجوية بخريبكة. 2022و 2018شبكة مقاييس التساقطات المطرية بين 

 

Cabanne, Claude, 1991, lexique de géographie humaine et économique, Paris, Dalloz, p23. 

Diry, Jean-Paul, 2004, les espaces ruraux, Armand colin, p186. 

Gharrouss M ; 2005, Adoption des techniques d’Aridoculture  moyen pour améliorer l’efficience 

d’utilisation de l’eau , Publiée par Colloque L’eau entre Moulin et Noria, organisé à Marrakech , 

P 192-198. 

Organisation météorologique mondiale, 2012 , Guide d’utilisation de l’indice de précipitations 

normalisé, OMM 
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Greenhouse Gas (GHG) Emissions from Buildings 

and Constructions Sector (Causes and Sustainable 

Solutions Proposed) 
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Greenhouse Gas (GHG) Emissions from Buildings and Constructions 

Sector (Causes and Sustainable Solutions Proposed) 

 

الغازية المسببة للاحتباس الحرار  المنبعثة من قطاع المباني والإنشاءات، والتوعية  الانبعاثات تتضمن هذه الدراسة عرضا  لأهم

والتي تضمنتها أيضا  بعض  ،بالأسباب والمعالجات المستدامة التي وردت في كثير من تقارير المنظمات والأ طر الدولية ذات العلاقة

الغازية المنبعثة من هذا  تمن الانبعاثاالمقالات والنشرات العلمية.  واستنادا  على ذل  فقد خل صت هذه الدراسة إلى أن هناك نوعين 

وتل  التي تنبعث طوال عمر المبنى من  ،(المتجسدة الانبعاثاتالقطاع وهي تل  المنبعثة اثناء البناء ونقل وتصنيع مواد البناء )

يرجع للاستهلاك  تتل  الانبعاثااستخلصت هذه الدراسة أيضا  إلى أن سبب  (.التشغيلية الانبعاثاتالأنشطة اليومية التي تتم داخله )

وايضا للتفاعلات الكيميائية التي تحدث في أثناء عمليات التصنيع لمواد البناء وتحديدا  صناعة  ،المتزايد لطاقة الوقود الأحفور 

فقد خل صت الدراسة إلى ان هناك ثلاث ممارسات وإجراءات أساسية ينبغي  ،. وبشأن المعالجات المستدامةوالحديد والصلب الإسمنت

)ب( احتجاز  ،تخفض الانبعاثا )أ(في قطاع المباني والإنشاءات   2050صفرية بحلول عام  انبعاثاتاتخاذها للوصول إلى صافي 

مع زيادة الدعم المالي  ،أو ضريبة الكربون( الكربون،)تسعير )ج( استخدام أسواق الكربون الدولية  وكذل  ،الانبعاثات وإزالة

من خلال استخدام بدائل  المجسدة تخفض الانبعاثايمكن و والحوافز لدعم هذا التحول وضمان فعالية تل  الممارسات والإجراءات.

 تخفض الانبعاثابينما يمكن  .بالإضافة إلى اعتماد إعادة التدوير ،واستخدام مواد خام متجددة ،تمن الانبعاثاللوقود الأحفور  خالية 

التصميم  ،من خلال التحول الى استخدام مصادر الطاقة المتجددة وغيرها من الوقود النظيف كبدائل عن الوقود الأحفور  التشغيلية

وكذل  استخدام مواد مستدامة )خضراء( في عمليات ترميم  ،والعزل الحرار  ،الهندسي الذ  يوفر أكبر قدر من الاضاءة والتهوية

وكذل  سوق  ،وزيادة المساحات الخضراء ،تل  المباني وتجديدها وتأثيثها وتجهيزها. وتتكفل تقنيات الحجز والإزالة المتاحة

 يلي  . توصي هذه الدراسة بماتتل  الانبعاثاالكربون بالتخلص بما يتبقى من 

لتقييم مدى تنفيذ تل  حوكمة والترتيبات المؤسسية للآليات وضع  ،شروطها في عقود وتصاريح البناءو الاستدامةبنود تضمين 

جعل صناعة مواد البناء واحدة من أولويات  ،في هذا المجال تأهيل كوادر ،الإجراءات والممارسات بشكل دور  خلال فترة البناء

 البحث العلمي ودعم الابتكار وتعزيزه فيها.

المعالجات  ،الدفيئة الانبعاثاتأسباب  ،الغازية من المباني الانبعاثات ،فيئةدالغازات ال انبعاثات  الكلمات الرئيسة المفتاحية الدالة

 المباني. لانبعاثاتالمستدامة 
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Abstract:  

This study includes a presentation of the most important greenhouse gas emissions emitted from the 

buildings and constructions sector, and awareness of the causes and sustainable treatments 

mentioned in many reports of relevant international organizations and frameworks, which were also 

included in some scientific articles and publications. Based on these reports, articles and scientific 

publications, this study concluded that there are two types of gas emissions emitted from this 

sector: those emitted during construction, transportation and manufacturing of building materials 

(embodied emissions), and those emitted throughout the life of the building from daily activities 

that take place inside it (operational emissions). This study also concluded that the reason for these 

emissions is due to the increasing consumption of fossil fuel energy, as well as the chemical 

reactions that occur during the manufacturing processes of building materials, especially the cement, 

iron and steel industries. Regarding sustainable treatments, all international reports, research and 

scientific articles have agreed that there are three basic practices and procedures (emissions 

reduction, emissions capture and removal, in addition to carbon pricing) that must be taken to reach 

net zero emissions by 2050 in the buildings and construction sector, as well as increasing financial 

support and incentives to support this transformation and ensure the effectiveness of these practices 

and procedures. Many international studies and reports indicate that embodied emissions resulting 

from the building materials industry can only be reduced by using emission-free alternatives to 

fossil fuels, using renewable raw materials and adopting recycling. On the other hand, studies 

have also indicated that the shift to using renewable energy sources and other clean fuels as 

alternatives to fossil fuels, and engineering design that provides the greatest amount of lighting, 

ventilation, and thermal insulation, as well as using sustainable (green) materials in the restoration, 

renovation, furnishing and equipping of these buildings are the only way to reduce operational 

emissions. In order for these procedures and practices to be effective and sustainable, this study 

recommends including sustainability clauses and conditions in construction contracts and 

permits, adopting them in a law or proposed legislation, or including them in documents and the 

state’s national development strategy. This study also recommends establishing governance 
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mechanisms and institutional arrangements to periodically evaluate the extent of 

implementation of these procedures and practices during the construction period. In addition, 

the study recommends qualifying cadres in this field from contractors in government and private 

companies, construction workers and engineers in the field of architecture, urban planning and 

decoration, and making the building materials industry one of the priorities of supported 

scientific research. 

Keywords: Greenhouse gas (GHG) emissions, GHG emissions from buildings, causes of GHG 

emissions, sustainable solutions for building emissions. 

 ماقادمة  .1

، قد أسفرا الذ  ولدته الثورات الصناعية المتتالية مما لا ش  فيه أن القرنين الماضيين من التصنيع والنمو الاقتصاد  السريع

والمناخ البيئة  في والتقدم التكنولوجي هائل، وفي الوقت نفسه، أصبح التأثير الضار لهذا النمو الاقتصاد  تكنولوجيعن تقدم 

ا  ة الاقتصاديالغازية الضارة التي رافقت تل  التطورات الصناعية و الانبعاثات تزايد من خلال صاعدبشكل متوواضح 

تغيرات سريعة التي أدت بدورها إلى حدوث  الاحتباس الحرار  بظاهرةيسمى  والذ  قاد بدوره إلى ما ،والتكنولوجية المتتالية

 مختلفمن الظواهر الجوية والمناخية المتطرفة في  كثير وقد أثرت تل  التغيرات في نشوء .النظام المناخي فيوواسعة النطاق 

 ،وتدمير الغابات ،التصحر، وتآكل التربة مثل: البيئية الأخرى علاوة على الآثار ،هاالمناطق في أنحاء العالم جميع

 . Group 7, 2022)  al.,(Boehm et ;2023 & 2022 الفريدةالمختلفة من الكائنات والانقراض المستمر للأنواع 

المتسارعة  ية العالميةالمناخ اتتغيروكذل  ال السكاني المتزايد، والاعتماد على الوقود الأحفور  كمصدر للطاقة، النمو إن

التوفيق بين التنمية الاقتصادية بأن المشكلة الرئيسة في هذا المجال هي دائما   بسبب ظاهرة الاحتباس الحرار  ت ذكرنا

يجب الحد من معدلات ه بأن و ،همية الاستخدام المسؤول والمستدام لمواردنا الطبيعيةبأو ،وضرورة الحفاظ على البيئة

وجعله مصدر الطاقة  من مصادر الدخل القومي كمصدر اعتمادنا على الوقود الأحفور  وبأن  ،الارتفاع في درجات الحرارة

 ي نشوء هذه الظاهرة. كونه أحد أهم الأسباب ف بسرعة،ويجب أن ينخفض الأساس لمعظم الأنشطة البشرية 

 دراسةال إشكالية .1.1

الغازية المسببة للاحتباس  والانبعاثاتالوقود الأحفور  كمصدر رئيسي للطاقة في قطاع المباني والإنشاءات،  استخدام

عدم التوفيق بين الحاجة إلى التنمية الاقتصادية والحفاظ  مع عنها الناتج التلوث البيئيوالحرار  المنبعثة من هذا القطاع، 

 الغازية المسببة للتلوث، ت عد أهم إشكاليات هذه الدراسة. تمن الانبعاثاعلى البيئة 
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 أهداف الدراسة .1.2

 .والمعالجات المستدامة لها الغازية التي ي ولدها هذا القطاع والتوعية بالأسباب والمصادر الانبعاثات تحديد أهم أنواع

 استخدامالتأكيد على أهمية التخلص من الوقود الأحفور  كمصدر للطاقة في هذا القطاع من خلال التحول التدريجي إلى 

الترميم والتجديد لبناء والمواد المستدامة في عمليات ا استخداموغيرها من الوقود النظيف، وكذل   الطاقة المتجددةمصادر 

 للمباني والإنشاءات.

 

 منهج الدراسة .1.3

الغازية في قطاع المباني والإنشاءات  تأنواع الانبعاثاتعتمد هذه الدراسة المنهج الوصفي التحليلي في وصف وتحليل أهم 

 ومصادرها وأسبابها وكذل  طرق المعالجة المطروحة لها. 

 

  الإطار العام لهذه الدراسة .2

 الغازية تالانبعاثا مفهوم .2.1

التي تغطيها و ،جميعهاغازات الدفيئة البشرية المنشأ  انبعاثاتيشمل مصطلح  إلى أنه" غازيةال الانبعاثاتمصطلح " شيري  

 ،الهيدروفلوروكربونات ،أكسيد النتروز ،الميثان ،ثاني أكسيد الكربون) اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ

 ما لم ينص على خلاف ذل  في الوثائق القطرية ذات الصلة. ،وسادس فلوريد الكبريت(

 أدناه يبين تل  الغازات ومصادرها الرئيسة. 1الشكل   

 الغازات الدفيئة المسببة للاحتباس الحرار  ومصادرها الرئيسة  1شكل 
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Source: cemsyimf.blob.core.windows.net., From www.e-education.psu.edu 

ثاني أكسيد الكربون/حياد الكربون" والتي من المفهوم أنها  انبعاثات" و"صافي الغازية تصافي الانبعاثاالتمييز بين "كما يجب 

 .ثاني أكسيد الكربون وحدها انبعاثاتتغطي 

 ،ثاني أكسيد الكربون انبعاثاتصافي  ات من مثلفي بعض الحالات، تستخدم البلدان مصطلح ويجب الأخذ بعين الاعتبار أنه

 انبعاثات)مثل فرنسا(، ولكن الوثائق الوطنية  تحدد أن هذا يغطي جميع  الغازية  تتل  الانبعاثالوصف الحياد الكربوني و

ثاني بنسبة عالية من  ها تتمثل في الأساسجميع )البشرية المنشأ(غازات الدفيئة  انبعاثات. ويرجع ذل  إلى أن غازات الدفيئة

غازات  ،أكسيد النتروز ،% بينما تمثل باقي الغازات )الميثان 80 – 75بين  تصل تقريبا  إلى المدى ما CO)2( أ كسيد الكربون

 %.  20 – 25نسبته  الفلور( ما

 

 أدناه   2الشكل كما في  ،)World Resources Institute, 2005(وفقا  لمعهد الموارد العالمية وقد جرى توزيع الحصص 

http://www.e-education.psu.edu/
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 Worldالغازية ومصادرها، كما يبين أن ثاني أكسيد الكربون يمثل النسبة الأعلى  تتل  الانبعاثا   يبين تباين مساهمات2شكل 

GHG emissions flow chart, 2000)). 

Source: https://coolinfographics.com;https://www.wri.org/data/world-greenhouse-gas-

emissions-2005; IEA, 2023d. 

 الغازية تالانبعاثا مصادر .2.2

 ،المباني والإنشاءات ،النقل ،الصناعة ،جميعها من مختلف قطاعات الاقتصاد )الطاقةتنبعث هذه الغازات في أنحاء العالم 

وت سهم منطقة  (.3)شكل  ,.Boehm et al)   (2023 & 2022النفايات( ،الأراضي المستخدمة والغابات ،الزراعة والغذاء

بينما تتصدر  ،COP28)رئيس مؤتمر  -)سلطان الجابر تهذه الانبعاثا% فقط تقريبا  من 5الشرق الأوسط وشمال أفريقيا بنسبة 

  (.a4)شكل  تنسبة الانبعاثاالهند وروسيا الاتحادية القائمة من حيث  ،الاتحاد الاوروبي ،الولايات المتحدة الامريكية ،الصين

 

https://coolinfographics.com/
https://www.wri.org/data/world-greenhouse-gas-emissions
https://www.wri.org/data/world-greenhouse-gas-emissions
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 في القطاع حسبب البشرية نشطةالأ عن الناتجة العالمية الحرار  الاحتباس غازات نبعاثاتا صافي:  3 شكل

 .2021 عام

 

Source: https://climatechange.chicago.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-data  

 ;Jan C. Minx et al., 2021; IEA, 2021a; Boehm et al., 2022 & 2023)  (EC and JRC, 2022  :مصادر أخرى

   .جيجا طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون e 2= GtCOغازات الدفيئة؛   GHG =ثاني أكسيد الكربون؛ CO =2 :ملاحظات

 العالمية الحرار  الاحتباس غازات نبعاثاتا صافي في الكبرى الصناعية الدول سهاماتإ :4a شكل

 
Sources: https://climatechange.chicago.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-data  

https://climatechange.chicago.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-data
https://climatechange.chicago.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-data
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 الغازية بما فيها منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا الانبعاثات أدناه إسهامات دول العالم في يبين 4b:شكل

 
 Source: http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions  

لت ضت ،الأنشطة والإجراءات من بكثير القيام وتم الجهود من كثيرٌ  ب ذ   معظم على الاستدامة وبنود شروط من كثير وف ر 

 منذ تتل  الانبعاثا خفض أجل من وأممية إقليمية مؤتمرات في الدولية القرارات من عدد اتخاذ تم أنه بل ،الاقتصادية القطاعات

  ,.Boehm et al)   (2023 & 2022 الآن وحتى قبلها وما 2015 العام

 نتائج أول تقييم .2.3

الجداول والإجراءات في القطاعات جميعها صادمة وغير متوقعة. والأنشطة كانت نتيجة أول تقييم لتل  الجهود والممارسات 

وما  2021العمل المناخي للعام  في تقاريرتستعرض عدد من الاهداف والمؤشرات التي وردت  (6 – 1)جداول أدناه  المبينة

 . وتمويل المناخ ،إزالة الكربونو احتجازللقطاعات كافة وكذل  مسارات تكنولوجيا  قبلها

 البشرية)العالمية  (GHG)غازات الاحتباس الحرار  انبعاثاتفي صافي  القطاعات كافة اتماسهإ ملخصت بين تل  الجداول 

التحول إلى اقتصاديات خالية من نحو  وكذل  ملخص لمؤشرات التقييم والأهداف المأمول تحقيقها ،2021في عام  (المنشأ

  .مئوية 1.5ºCالمتمثل في الحد من ارتفاع درجات الحرارة إلى  أهداف اتفاق باريسالكربون وتحقيق واحد من أهم 

(Jaeger, 2023; Boehm et al., 2022 & 2023; IEA, 2023b, 2023c; 2021b, 2020; 

IPCC, 2018) 

http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions
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وكذل  البناء  ،الصناعة ،يبين تقييم نتائج تقييم الممارسات والإجراءات في قطاعات الطاقة: 1جدول 

 والإنشاءات.

   

 م

القطاع 

 المستهدف

 انبعاثات

 القطاع

البيانات  مؤشر التقييم

 المتاحة

 الأهداف المراد تحقيقها 

2030 2035 2050 

 الطاقةقطاع  .1

36.4 % 

 أ  ما يعادل 

جيجا طن مكافئ من  20.7

2CO . 

 منها 

جيجا طن خاصة  14.4 

بالكهرباء و الحرارة 

 المستهلكه بشريا.

حصة المصادر الخالية من الكربون في 

 توليد الكهرباء )%(.

39 %

(2022) 
88-91 % 

98-99% 

(2040) 
99-100% 

% 36 حصة الفحم في توليد الكهرباء )%(.

(2022) 
4 % 

0 – 1 %

(2040) 
0 % 

الأحفور  غير المخفف في حصة الغاز 

 توليد الكهرباء )%(.

23 %

(2022) 
5 – 7 % 1( %2040) 0 % 

كثافة الكربون في توليد الكهرباء )غرام 

 أكسيد الكربون/كيلوواط ساعة(.من ثاني 
440 

(2022) 
48 - 80 

2 – 6 

 (2040) 

 0أقل من 

2. 
قطاع 

 الصناعة

21.13 % 

 أ  ما يعادل

جيجا طن مكافئ من  12.0

2CO  

 مضاف اليها

جيجا طن من قطاع  6.1 

الطاقة في صورة كهرباء 

 و حرارة.

حصة الكهرباء في الطلب النهائي على 

 الطاقة في قطاع الصناعة )%(.

29% 

(2021) 

35 – 43 % 
51 – 54  %

(2040) 
60 – 69 % 

العالمي  الإسمنتكثافة الكربون في إنتاج 

 )كجم ثاني أكسيد الكربون/طن أسمنت(.

660 

(2020) 
 90 - 55 غير متاح 70 - 360

الكربون في إنتاج الصلب العالمي كثافة 

)كجم ثاني أكسيد الكربون/طن فولاذ 

 خام(.

1890 

(2020) 
 130 - 0 غير متاح 50 - 1340

 0.027 إنتاج الهيدروجين الأخضر )طن متر (.

(2021) 
 330 غير متاح 58

3. 

قطاع البناء 

و 

 الانشاءات

5.6 % 

 أ  ما يعادل

جيجا طن مكافئ من  3.2

2CO 

 مضاف اليها

جيجا طن من قطاع  6.6

 ضعف)أي الطاقة 

في صورة  (تالانبعاثا

 كهرباء و حرارة.

كثافة الطاقة في عمليات البناء )كيلوواط 

 (.2ساعة/م
140 

(2022) 
 80 - 55 غير متاح 120 - 85

كثافة الكربون في عمليات البناء 

 (.2)كيلوغرام ثاني أكسيد الكربون/م
 2 - 0 غير متاح 16 - 13 (2022) 38

 إعادة تأهيل المباني )%/سنة(. معدل
 1أقل من 

(2019) 
 غير متاح (2040) 3.5 3.5 – 2.5

حصة المباني الجديدة الخالية من الكربون 

 100 100 100 (2020) 5 أثناء التشغيل )%(.
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 يبين تقييم نتائج تقييم الممارسات والإجراءات في قطاع الزراعة والغذاء.: 2جدول 

 انبعاثات القطاع المستهدف م

 القطاع

البيانات  مؤشر التقييم

 المتاحة

الأهداف المراد 

 تحقيقها 

2030 2035 2050 

قطاع الزراعة 

 والغذاء

 . 2COجيجا طن مكافئ من  2.7

 

 

جيجا طن تمت إزالة  7.7من اصل 

جيجا طن مكافئ من  3.7طبيعية ل

2CO. 

كثافة انبعاثات غازات الاحتباس الحرار  من الإنتاج 

كيلو  1000الزراعي )جرام ثاني أكسيد الكربون المكافئ/

 كالور (.

700 

)2020( 

500  450 320 

 6.6 إنتاجية المحاصيل )طن/هكتار(

)2021 ( 
7.8 8.2 9.6 

 2021( 29 إنتاجية لحوم المجترات )كجم/هكتار(

( 
33 35 42 

 2021( 13 حصة الإنتاج الغذائي المفقود )%(

( 
6.5 6.5 6.5   

 120 )كجم/فرد( غذاءهدر ال

)2019 ( 
61 61 61 

  91 استهلاك لحوم المجترات )كيلو كالور /فرد/يوم(د

)2020( 
79  74 60 
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 يبين تقييم نتائج تقييم الممارسات والإجراءات في قطاع الأراضي والغابات.: 3جدول 

القطاع  م

 المستهدف

 انبعاثات

 القطاع

 الأهداف المراد تحقيقها  البيانات المتاحة مؤشر التقييم

2030 2035 2050 

5.  

 

 

 

 

قطاع 

الاراضي و 

 الغابات

18.31 % 

 أ  ما يعادل

جيجا طن  10.4

 . 2COمكافئ من 

 

 

 

 

 

جيجا طن مكافئ  4

 . 2COمن 

 

 0.31 غير متاح  1.9 )2022( 5.8 إزالة الغابات )مليون هكتار/سنة(

تدهور أراضي الخث )مليون 

 هكتار/سنة(

0.06 

)1993-2018( 

0 0 0 

أشجار المانغروف  فقدان

 )هكتار/سنة(

32000 

)2019-2017( 

 غير متاح غير متاح 4900

 المساحة إعادة التحريج )إجمالي

 مليون هكتار(بال
130 

)2020-2000( 

100 

)2030-

2020( 

130 

)2035-

2020( 

130 

)2050-

2020( 

 استعادة أراضي الخث )إجمالي

 مليون هكتار(بال المساحة

ولهذا  غير متاح

يفترض الباحثون بأنها 

صفر اعتبارا من 

2015 

15 

)2030-

2020( 

  غير متاح

20 - 29 

)2050-

2020( 

استعادة أشجار المانجروف 

 هكتار(بال)إجمالي المساحة 
15000 

)2019-1999( 

240000 

)2030-

2020( 

 غير متاح غير متاح

 

 يبين تقييم نتائج تقييم الممارسات والإجراءات في قطاع النقل.: 4جدول 

القطاع  م

 المستهدف

 انبعاثات

 القطاع

البيانات  مؤشر التقييم

 المتاحة

 الأهداف المراد تحقيقها 

2030 2035 2050 

 قطاع النقل .4

14.3 % 

 أ  ما يعادل 

جيجا طن مكافئ  8.1

 . 2COمن 

 منها 

جيجا طن من  0.2 

قطاع الطاقة في صورة 

 كهرباء و حرارة.

عدد كيلومترات وسائل النقل السريع لكل مليون نسمة 

 )كم/مليون نسمة(.

19 

(2020) 
 غير متاح غير متاح 38

عدد كيلومترات مسارات الدراجات عالية الجودة لكل 

 نسمة(. 1000الف نسمة )كم/

0.0044 

(2020) 

 غير متاح غير متاح 2

حصة الكيلومترات التي تقطعها سيارات الركاب 

 راكب(. -)%كيلومتر

45 

(2019) 

 غير متاح غير متاح  43 – 35

حصة المركبات الكهربائية في مبيعات المركبات 

 الخفيفة )%(.

10 

)2022( 

 غير متاح 100  95 – 75
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حصة المركبات الكهربائية في أسطول المركبات 

 الخفيفة )%(.

1.5 

)2022( 

 100 - 85 غير متاح  40 – 20

حصة المركبات الكهربائية في مبيعات المركبات 

 ذات العجلتين والثلاث عجلات )%(.

49 

)2022( 

  100 غير متاح  85

حصة المركبات الكهربائية التي تعمل بالبطاريات 

والمركبات الكهربائية التي تعمل بخلايا الوقود في 

 .مبيعات الحافلات )%(

3.8 

)2022( 

  100 غير متاح  60

حصة المركبات الكهربائية التي تعمل بالبطاريات 

والمركبات الكهربائية التي تعمل بخلايا الوقود في 

 مبيعات المركبات التجارية المتوسطة والثقيلة )%(.

2.7 

)2022( 

  99 غير متاح  30

حصة وقود الطيران المستدام في إمدادات وقود 

 الطيران العالمية )%(.

0.1 

)2022( 
  100 غير متاح  13

في إمدادات وقود  تالانبعاثا منحصة الوقود الخالي 

 الشحن البحر  )%(.

0.0 

)2022( 

  93 غير متاح  5

 

 يبين تقييم نتائج تقييم الممارسات والإجراءات في مسار التمويل.: 5جدول 

القطاع  م

 المستهدف

 الأهداف المراد تحقيقها  البيانات المتاحة مؤشر التقييم

2030 2035 2050 

 قطاع التمويل .7

إجمالي التمويل العالمي للمناخ )تريليون دولار 

 .أمريكي/السنة(
 5.1 غير متاح 5.2 (2021) 0.85

 0.332 .التمويل العام العالمي للمناخ )تريليون دولار/سنة(

(2020) 

 2.57 – 1.29 غير متاح 2.61 – 1.31

 0.333 .التمويل الخاص العالمي للمناخ )تريليون دولار/سنة(

(2020) 

 3.86 – 2.57 غير متاح 3.92 – 2.61

نسبة الاستثمار في إمدادات الطاقة منخفضة الكربون إلى 

 .إمدادات الطاقة من الوقود الأحفور 

1 1 

)2023( 

7 1 

 

10 1 

)2040( 

10 1 

 

حصة انبعاثات غازات الاحتباس الحرار  العالمية 

بموجب الإفصاح الإلزامي عن مخاطر المناخ للشركات 

)%(. 

20 

)2022( 

 100 غير متاح  75

سعر الكربون المرجح في الولايات القضائية التي متوسط 

دولار/طن مكافئ  2015) تالانبعاثا تسعيرتطبق أنظمة 

  900 - 430 غير متاح  290 - 170 23
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 )2023( .ثاني أكسيد الكربون(

إجمالي التمويل العام للوقود الأحفور  )مليار 

 .دولار/سنة(

1100 

)2021( 

0  0 0  

بالطرق  واحتجازهيبين تقييم نتائج تقييم الممارسات والإجراءات في مسار إزالة الكربون : 6جدول 

 التكنولوجية.

 الأهداف المراد تحقيقها  البيانات المتاحة مؤشر التقييم القطاع المستهدف م

2030 2035 2050 

6. 
واحتجازه إزالة الكربون قطاع 

 بالطرق التكنولوجية

إزالة الكربون بالطرق التكنولوجية )ميجا 

 .طن ثاني أ كسيد الكربون في السنة(
 5500 - 740 غير متاح 690 - 30 (2022) 0.57

   يما يلت شير إلى  2030أهداف عام  نحو تحقيقنتائج الأولية لأول تقييم للتقدم العلمي بحسب هذه الاحصائيات نلاحظ أن ال

د أن هناك مؤشرا  واحدا  فقط من  ،ت بين نتيجة التقييم للقطاعات كلها ج  أن التحولات لا تحدث بالوتيرة والحجم المطلوبين. إذ و 

ا تم تقييمها 42بين  ر ،(حصة المركبات الكهربائية في مبيعات المركبات الخفيفة "سيارات الركاب") مؤشر  معدلا  تاريخي ا  ي ظه 

)عند أو أعلى من الوتيرة المطلوبة لتحقيق هدف عام  2030المسار الصحيح للوصول إلى هدفه لعام للتحول إلى 

2030)(OECD and IISD, 2023)   . 

 بصفة عامة يمكن القول أن

 هدف واحد فقط في الاتجاه الصحيح وعلى المسار الصحيح. •

 لتكون على المسار(. غير كافيستة أهداف في الاتجاه الصحيح لكنها خارج المسار الصحيح )تسير بمعدل  •

)تسير بمعدل أقل من المطلوب لكي بعيد ا عن المسار الصحيح  لكنها،أربعة وعشرون هدفا في الاتجاه الصحيح  •

 (.حالمسار الصحيتكون على 

 .الاتجاه الخاطئ، مطلوب التراجعستة أهداف في  •

 بيانات كافية عن خمسة أهداف. دلا توج •

فأنه يتعين على العالم أن يواجه الحقيقة المؤلمة المتمثلة في أنه على الرغم  ،استنادا  على نتائج التقييم عبر القطاعات المبينة أعلاه

 انبعاثاتمن تحقيق تقدم ملموس في بعض القطاعات، ف ن الجهود الجماعية الرامية إلى الوصول إلى الذروة أولا  ثم خفض 

 .الغازات المسببة للانحباس الحرار  العالمي إلى النصف هذا العقد لا تزال قاصرة بشكل مؤسف
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 الغازية المسببة للاحتباس الحراري من قطاع المباني والإنشاءات الانبعاثات .3

 ي عدّ قطاع المباني والإنشاءات واحدا  من قطاعات الاقتصاد النشطة ومن المتوقع أن يكون أكثر نشاطا  في المستقبل القريب

فقد  ولهذا .الكربونية من الانبعاثاتوعملية تحقيق الاستدامة في هذا القطاع أساسها أن يتحول هذا القطاع إلى قطاع خال  

الكربونية  من الانبعاثاتالتزمت كثير من الدول بما فيها دول مجلس التعاون الخليجي ومصر بأن يكون قطاع المباني خاليا  

. ومن المتوقع أن يحدث قدر كبير من النمو في المساحة 2060وبعضها قدم التزاما بحلول عام  ،2050بحلول العام 

% من المباني التي ستوجد في عام  60الأرضية في آسيا وأفريقيا مع تحسن مستويات المعيشة. إذ ت شير التقديرات إلى أن 

ف ن هذا الكم من المباني ي عادل بناء مدينة بحجم مدينة  ،وبحسب ما تشير إليه دراسة سابقة ،لم يتم بناؤها بعد 2050

 .(Rose Morrison, 2022) نيويورك كل شهر حتى ذل  الحين

سواء أكان على صعيد حجم الاستثمار ، في الشرق الاوسط ت عد دول الخليج ومصر من المناطق المشجعة لنمو قطاع البناء

وت قدر قيمة العقود الممنوحة في قطاع البناء والصناعة لمواد البناء والبنى التحتية  .في المشاريع أم ضخامة تل  المشاريع

 (  2022% عن العام  110بزيادة قدرها  2023مليار دولار في الربع الثاني من العام  39.9في دول الخليج وحدها بنحو 

Arun Visweswaran et al., 2024.)  

، ومن المتوقع 2024مليار دولار أمريكي في عام  169.30يقدر حجم سوق البناء في دول مجلس التعاون الخليجي بنحو و

٪ خلال الفترة 5، بمعدل نمو سنو  مركب يزيد عن 2029مليار دولار أمريكي بحلول عام  216.80أن يصل إلى 

 . (2029-2024) المتوقعة

 تم الاسترجاع من)

https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/analysis-of-the-construction-

industry-in-gcc-countries-industry)  

 المباني والإنشاءات انبعاثات .3.1

 مصادرها .3.1.1

نشطة الأالمساحات التي يمارس فيها كثيرون غازات الاحتباس الحرار  كونها  لانبعاثاتت شكل المباني مصدرا  مهما  

% 5.6ما يقدر بنحو  المباشرة لغازات الاحتباس الحراري الانبعاثات اليومية. بلغت إسهامات قطاع المباني والإنشاءات في

 وعند تقدير اجمالي (.5)شكل  2021ثاني أكسيد الكربون على مستوى العالم في عام  انبعاثاتجيجا من  3.2 ما يعادلأ  

المباشرة وغير المباشرة لغازات الاحتباس الحرار  المنبعثة من المباني بسبب استخدام الكهرباء واستهلاك  الانبعاثات

د  ج  ن هذا الرقم يتضاعف ثلاث مرات تقريب ا ليصل أالحرارة لأغراض التدفئة والتبريد والطهي والإضاءة والإلكترونيات، و 

كما   .(5)شكل  الغازات الدفيئة في العالم انبعاثاتمن جيجا طن من ثاني أكسيد الكربون  9.8 ما يعادل  % إ16.9 إلى

غازات دفيئة إضافية، ما يرفع الحصة إلى  انبعاثاتالمجسدة الناتجة من تشييد المباني وتأثيثها إلى توليد  تؤد  الانبعاثات

 . % تقريبا 21

https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/analysis-of-the-construction-industry-in-gcc-countries-industry
https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/analysis-of-the-construction-industry-in-gcc-countries-industry
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 .2021غازات الاحتباس الحرار  العالمية في عام  انبعاثاتإسهام المباني في : 5شكل 

 
Source: Jan C. Minx et al., 2021; Boehm et al., 2022 & 2023 

 بعد عن والمتمثل في العمل 19-كوفيد جائحة البشر لمختلف الأنشطة في أثناءسلوكيات وممارسات  وقد لوحظ أن تغير

 10 حوالي انخفاض إلى أدى ،وغيره المطاعم في الطعام وتناول الفنادق وإشغال ،وسائل النقل استخداممعدل  وانخفاض

انخفض  إذ. (UNEP, 2021) السابق بالعام مقارنة 2020 عام في المباني من الكربون أكسيد ثاني انبعاثات في بالمائة

  (.5)شكل  جيجا طن 56.8إلى( 6)شكل جيجا طن  59.1غازات الاحتباس الحرار  من  انبعاثاتاجمالي 

جد فيما بعد  وبحسب تقرير ،الوباء مرة أخرى قبل ما مستويات إلى العالمية عادت لتنتع  الدفيئة الغازات انبعاثاتأن  ،لكنه و 

ما  2022القطاعات كافة للعام من غازات الاحتباس الحرار   انبعاثاتفقد بلغت  ،(7)شكل  2023للعام  الانبعاثات فجوة

  .)2CO(من غاز ثاني أ كسيد الكربون  جيجا طن 57.4يكُافئ 

 IEA, 2021c; IEA, 2023b; UNEP, 2023 & 2024) .) 
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 (2019)ماقبل كوفيد  2019 عام في العالمية الحرار  الاحتباس غازات انبعاثات في المباني إسهام :6شكل 

 

 2022 – 1990للعام من كافة  القطاعاتمن غازات الاحتباس الحرار   انبعاثات :7شكل 

Source: Jan C. Minx et. al., 2021; Boehm et. al., 2022 & 2023 

 

Source: UNEP, 2023.                   LULUCF = Land Use, Land Use Change and Foresty 

 ملاحظة:

من  خاليا وبقائه هذا القطاع في الاستدامة على للحفاظ محكوم يكون أن يجب القطاع هذا في النشاط فأن ذل  على واستنادا

 .2050 عام بحلول الكربونية تالانبعاثا

 أنواعها وأسبابها .3.1.2

  وهما:( 8)شكل الغازية التي تولدها المباني والإنشاءات  تمن الانبعاثانوعان هناك 

وتعد التي تتولد في أثناء قيامنا بمختلف الأنشطة الحيوية داخل هذه المباني.  تتل  الانبعاثاوهي  التشغيلية: الانبعاثات •

مختلف الأجهزة الإلكترونية وعمليات التبريد والتدفئة من أهم تل  الأنشطة  واستخدامطهي الطعام والإنارة  عملية
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نوعية البناء  ،المساحة الأرضية للبناء ،الحيوية. ويؤد  نوعية الوقود المستخدم للقيام بهذه الأنشطة في هذا البناء

 .تالانبعاثامن وكذل  الموقع الجغرافي للبناء دورا  في حجم هذا النوع  ،مبنى قديم أو حديث( –)سكني أو تجار  

 البناء مواد وزيادة كمياتوالحجم  العدد في المباني نمو ف نه مع التشغيلية، للانبعاثات بالإضافةالمجسدة:  الانبعاثات •

ا ستنتج المستخدمة، على مدى و .في أثناء البناء والتأثيث والهدم ونقل مواد البناء وتصنيعها أعلى مجسدة انبعاثات أيض 

الغازية المسببة للاحتباس  تمن الانبعاثا% 50مسؤولا  عن حوالي  تمن الانبعاثاعمر المبنى، يعد هذا النوع 

  (Rose Morrison, 2022) ومعظمها في المراحل الاولى من عمر المبنى ،الحرار 

 

 ومصادرها الرئيسة والتشغيليةالمجسدة  ت: الانبعاثا8شكل 

 

إلى  بالإضافة ،التهوية والعزل الحرار ( ضاءة،الإالتشغيلية عوامل أخرى من مثل  التصميم غير الجيد ) تمن الانبعاثايزيد 

 غير المسؤول للطاقة. الاستخدام

وكذل  نوعية الطاقة المستخدمة في عمليات التصنيع والنقل دورا   ،وتؤد  المواد المستخدمة في صناعة مواد البناء والاثاث

 الغازية المجسدة الناتجة. والانبعاثاتكبيرا  في تحديد كمية الطاقة المستهلكة 
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 المعالجة المطروحة قطرائ .3.2

على عدد من الممارسات والإجراءات مبينة  والإنشاءاتالمعالجة في القطاعات كافة، بما فيها قطاع المباني  قطرائتشتمل 

 .(1)مخطط في المخطط أدناه 

 

 وأسبابها المباني نبعاثاتلايبين طرق المعالجة المطروحة  :1مخطط 
 ملاحظات:

Carbon Dioxide Removal (CDR) إزالة ثاني أ كسيد الكربون = 

 Carbon Dioxide Capture (CDC)  =ثاني أ كسيد الكربون. احتجاز 

Carbon Capture and Storage (CCS)  =ثاني أ كسيد الكربون وتخزينه احتجاز 

ثاني أ كسيد الكربون استخدامه وتخزينه. احتجاز=    Carbon capture, utilization and storage (CCUS) 

ثاني أ كسيد الكربون وتخزينه في الطاقة الحيوية.  احتجاز=  Bioenergy with carbon capture and storage 

(BECCS) 

 يبين المخطط أعلاه عدد من المسارات يمكن تفصيلها فيما يلي 

 )من المباني الجديدة وكذل  القائمة في أثناء عملية التجديد لها(. تخفض الانبعاثا ➢

 الغازية.  للانبعاثاتوالإزالة  الاحتجازاستخدام تقنيات  ➢

إخضاع ما لم يتم معالجته بالخفض والإزالة للمعاملات في سوق الكربون الدولي )تسعيرة أو ضريبة الكربون(. وفي  ➢

، لأنها والإنشاءاتالتشغيلية الناجمة عن المباني  تلمعالجة الانبعاثااستخدام أسواق الكربون الدولية  نلا يمكالغالب 

 المجسدة لهذا الإجراء. تإخضاع الانبعاثا. بينما يمكن ةالاحتجاز والإزالو يمكن التحكم فيها بالخفض، انبعاثات

 

 

طرق المعالجة 
المطروحة

I.غازيةخفضالانبعاثات ال

ليةالإنبعاثات التشغي
الأسباب

المعالجات

دةالإنبعاثات المجس
الاسباب

المعالجات

صناعة الإسمنت

صناعة الحديد والصلب

II . استخدام تقنيات
الحجز والإزالة

CDC

CCS

CCUS

BECCS

CDR

III . استخدام أسواق الكربون
ة من خلال فرض تسعي , الدولية

الكربون أو ما يسمى بضريبة 
الكربون

: يةاسبابالانبعاثات التشغيل

 حفوري كمصدر للطاقة.الوقود الأ •
 تصميم المباني والمدن. •
 مساحة الارض والموقع الجغرافي. •
 التعامل مع النفايات. •
 قلة المساحات الخضراء. •

 : المجسدة لانبعاثاتاسبابا
 حفوري كمصدر للطاقة.الوقود الأ •
 المواد الخام وتفاعلاتها الكيميائية. •
 التعامل مع نفايات صناعة مواد البناء. •
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 الغازية تالانبعاثا خفض  .3.2.1

I. التشغيلية تالانبعاثا خفض 

أن إلى  2023التي تم استعراضها سلفا وكذل  تقرير الفجوة للعام  (6 – 1)تشير كل المؤشرات المبينة في الجداول 

التشغيلية في قطاع المباني والانشاءات تصل إلى مستوى قياسي جديد، ما يجعل القطاع خارج المسار  تالانبعاثا

 علىي شير إلى أنه  الذ   ) 2022 نوفمبر COP27، 9 الشيخ، مصر، )شرم للتقرير وفق ا   .2050الصحيح بحلول عام 

 مليار 237 إلى% 16 المباني بنسبةكثافتها في قطاع  وخفض استخدام الطاقة كفاءة في الاستثمارات زيادة من الرغم

 أكسيد ثاني وانبعاثات الطاقة استهلاك ارتفع إذ .الكفاءة جهود فاق الأرضية مساحة في النمو لكن أمريكي، دولار

 UNEP and)الإطلاق  على له مستوى أعلى إلى 19-كوفيد جائحة من بعد والتشييد البناء قطاع في الكربون

GABC, November 2022). 

 بالطاقة المرتبطة الكربون أكسيد ثاني انبعاثات إلى أن 2022 لعام والبناء للمباني العالمية الحالة يشير تقريركما 

  .(IEA, 2022) الكربون أكسيد ثاني مكافئ من طن جيجا بلغت عشرة القطاع في التشغيلية

 للقطاع المناخي الأداء بين الفجوة أن ،والإنشاءات للمباني العالمي التحالف عن الصادر للتقرير وفق ا يعني، وهذا

 " .تتسع 2050 عام من المباني بحلول الكربون إزالة ومسار

 القطاع يجعل وهذا. الأحفوري الوقود من منها% 80 أوروبا، في الطاقة على الطلب من% 40 المباني قطاع يمثل

ر ."والطويل القصير المدى على الطاقة أمن تعزيز إلى الرامية والسياسات والاستثمار الفور  للعمل مجالا    وي ظه 

ا يزال لا القطاع أن التقرير  .(UNEP, 2022) التغيير على قادر 

 التشغيلية تلخفض الانبعاثاأهم الحلول المطروحة 

 مصادر الطاقة المتجددة الخالية من الكربون كبديل عن الوقود الأحفوري:  استخدامالتحول إلى  •

التشغيلية الناتجة من المباني مصدرها هو استخدام الوقود الأحفور  في العمليات  تمن الانبعاثابما أن الغالبية العظمى 

والوقود ، الطاقة الشمسية وطاقة الرياح الطاقة المائية،ف ن التحول إلى مصادر الطاقة المتجددة )مثل  جميعها،التشغيلية 

.تمن الانبعاثاكبديل هو واحد من أهم الحلول المطروحة لمعالجة هذا النوع  الحيو (

، تجاري االطاقة الشمسية وطاقة الرياح، ناضجة على نطاق واسع وم سوقة   مثلمن  إن التقنيات الخالية من الكربون

تكلفة الطاقة المتجددة وتقنيات تخزين الطاقة التكميلية بمعدلات  ضواستمرار انخفا ،مع زيادة القدرة التصنيعيةخاصة 

 غير مسبوقة. 
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 يبين مصادر الطاقة المتجددة الأكثر استخداما  وانتشارا . :9شكل 

 

أصبحت الطاقة الشمسية الكهروضوئية وطاقة الرياح الآن أرخص مصادر توليد الطاقة الجديدة لما لا يقل عن ثلثي 

وشهدت السنوات الأخيرة نموا  قياسيا  في تبني هذه التقنيات، مع وجود  ،(BloombergNEF, 2020)سكان العالم 

 أدلة قوية على النمو الأسّي المستمر للطاقة الشمسية. 

في المائة من إجمالي  80، على سبيل المثال، لبى النمو في توليد طاقة الرياح والطاقة الشمسية وحدها 2022في عام 

 (. Wiatros-Motyka et al., 2023نمو الطلب العالمي على الكهرباء  )

أسرع معدلات النمو في حصة توليد  ناميبيا وأوروغواي وفلسطين والأردنالبلدان النامية مثل بعض وقد شهدت 

طاقة الرياح والطاقة الشمسية أيضا في زيادة أمن الطاقة والوصول إليها  استخدامالطاقة المتجددة، إذ يساعد التوسع في 

(Jaeger, 2023 .) سنوات لتحسين  10الأردن الإستراتيجية الوطنية لقطاع الطاقة ومدتها ، أطلق 2020وفي عام

مع تقليل اعتماده على الواردات  2030% بحلول 10الكربونية بنسبة  الانبعاثاتمزيجه من مصادر الطاقة، وخفض

World Bank Group, 2022)(. 

دول الشرق الأوسط وشمال أفريقيا  كثيران اتخذتوفي إطار التحول التدريجي إلى مصادر الطاقة المتجددة،  

غازات الاحتباس  انبعاثاتوأفغانستان وباكستان والقوقاز وآسيا الوسطى عددا  من التدابير والسياسات المالية لكبح 

وكانت أهم تل  التدابير والسياسات تتمثل في  الحرار  في معظم قطاعات الاقتصاد بما فيها قطاع البناء والإنشاءات.

وتوجيه استثمارات عامة نحو مصادر الطاقة  ،ورفع السعر الفعلي له ،الإلغاء التدريجي لدعم الوقود الأحفور 

 8المتجددة. كما تم التطبيق المرحلي لضريبة الكربون في الشرق الأوسط وشمال إفريقيا وأفغانستان وباكستان بمقدار 

 ,.Jihad Azour et al)دولارات للطن في القوقاز وآسيا الوسطى  4دولارات لكل طن من ثاني أكسيد الكربون و

“IMF Blog”, 2022). 

فقد تم القيام باستثمارات عامة إضافية في مجال الطاقة المتجددة  ،الطاقة المتجددةوفيما يتعلق بالاستثمارات في مجال 

مليون دولار في القوقاز  114مليار دولار في بلدان الشرق الأوسط وشمال إفريقيا وأفغانستان وباكستان و 770بقيمة 

في المنطقة مع خفض دعم  خفض الانبعاثات، وهو ما يمكن أن يحقق أهداف 2030و 2023عامي  الوسطى بينوآسيا 

الوقود بمقدار الثلثين فقط ودون فرض ضريبة على الكربون. وقد بدأت المنطقة بالفعل إطلاق مشروعات كبرى للطاقة 

https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.imf.org/en/Blogs/authors?author=Jihad%20Azour


168 
 

ميغاوات، تستطيع تلبية  800المتجددة. فعلى سبيل المثال، أنشأت قطر أكبر محطة للطاقة الشمسية في العالم، بطاقة 

آلاف ميغاوات وهو أكبر مشروع  5في فترة الذروة، بينما أنشأت دبي مجمعا للطاقة الشمسية بطاقة  عشر طلبها نحو

 من نوعه أيضا

. (Jihad Azour et al., “IMF Blog”, 2022). 

ومع ذل ، ف ن تحقيق مثل هذه النجاحات في جميع البلدان، وخاصة الدول ذات الدخل المنخفض، سيتطلب زيادة كبيرة 

ا عن الاحتياجات.   في التمويل، حيث تتخلف الاستثمارات في الطاقة الخالية من الكربون كثير 

تشير إلى أن العالم لم يسل  المسار الصحيح  ،وعلى الرغم من أن البيانات المتاحة والمتعلقة باستخدام الطاقة المتجددة

، ف ن الارتفاع الأخير في لوائح البناء، 2030بعد لتحقيق أ  من هذه التغييرات التي تشتد الحاجة إليها بحلول عام 

 وخاصة في الاتحاد الأوروبي، يشير إلى أن بعض التقدم جار. 

وفي بعض البلدان دفعت أزمة الطاقة المستمرة إلى لوائح أكثر قوة تهدف إلى التخلص التدريجي من استهلاك الوقود 

الأحفور  في قطاع المباني. على سبيل المثال، اقترح الاتحاد الأوروبي هذا العام تحديثات لتوجيه أداء الطاقة للمباني، 

الوقود الأحفور  للتدفئة في المباني الجديدة وتل  التي تخضع للتجديد، فضلا  عن مطالبة  استخداموالتي تشمل حظر 

 (European Parliament, 2023  2035بالتخلص التدريجي الكامل من هذه الوقود الأحفور  للتدفئة بحلول عام 

.) 

ه أنتاج مثل  ،الطاقة النووية كبديل للوقود الأحفور  باستخداموفيما يتعلق  هناك عدد من التحديات التي يمكن أن تواج 

 هذا النوع من الطاقة وهي 

 .التكلفة المالية اللازمة لإنشاء المفاعلات النووية ➢

  .الاضرار الكثيرة للنفايات ومشكلة تخزينها والتخلص منها ➢

القلق من الحوادث التي يمكن ان تحدث في المفاعلات النووية وما يمكن لها أن تسببها من من كوارث امنية  ➢

 وصحية واقتصادية. 

من الإجراءات وتقديم كثير من  ف ن موضوع الموافقة الدولية على إنشائها يتطلب القيام بكثير ،خلافا لذل  ➢

 الالت زامات.

 تصميم المباني بتقنيات تقلل من كثافة الطاقة المستخدمة  •

في أثناء عمليات التصميم للمباني أن ي حقق التصميم أكبر قدر من الاضاءة والتهوية والعزل  يجب الأخذ بعين الاعتبار

 ,Rose Morrisonالحرار ، وأن ي نفذ التصميم باستخدام أفضل المواد وأكثرها استدامة و أقل تأثيرا  في البيئة 

 وعلى سبيل المثال  ،((2023

لكن الأفضل هو  ،من المواد التي يمكن استخدامها من مثل  الخيزران والفلين هناك كثير أرضيات المباني: ✓

 الخشب الصلب المعاد تدويره. استخدام

https://www.imf.org/en/Blogs/authors?author=Jihad%20Azour
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الألواح الشمسية. كما أن تشجير أسطح  والأفضل هوالقرميد العاد   ،القرميد الاسفلتي أسطح المباني والتسقيف:  ✓

في المباني بشكل كبير، خلافا  الحرار  المستخدمةدور وسائل العزل  خضراء يعزز أسطحالمباني وتحويلها إلى 

 لكونه يسهم في تحسين جودة الهواء. 

من حيث نوعيتها وحجمها الذ  ينبغي أن يوفر أكبر قدر من الاضاءة والتهوية. وهناك انواع مختلفة  النوافذ: ✓

للضوضاء والحرارة(،  الخامل كعازلبين تل  الطبقتين طبقة من الغاز  منها، نوافذ الفينيل مزدوجة الطبقة )وما

 وكذل  نوافذ الألياف الزجاجية، لكن أفضلها النوافذ الخشبية أو المكسوة بالخشب.

المعاهد أسطح العمل في المطابخ والحمامات عن تل  التي في معامل الأبحاث في  يختلف دور أسطح العمل: ✓

المستخدمة في تصميم تل  الأسطح بعناية، وبما يتناسب  اختيار المواديجب  اوالجامعات والمراكز البحثية، ولهذ

العمل  أسطحوطبيعة العمل الذ  من أجله تم تصميم هذه الاسطح. إذ أن نوعية المواد المستخدمة في صناعة 

مناسبة في صناعة أسطح العمل المستخدمة في معامل الأبحاث. ومن المواد  نلا تكوللمطابخ والحمامات قد 

المستخدمة لهذا الغرض، ألواح خشب الخيزران عندما يتم الحصول عليها من غابات مستدامة )قابلة للتجدد(، 

 استدامة، إلاأكثر  نلا تكوتدويرها )على الرغم من أنها  والمعاد وكذل  الواح الزجاج المتينة المقاومة للحرارة 

استدامة )مزيج من حجر الكوارتز  الكوارتز الأكثرإلى أسطح العمل المصنوعة من  بالإضافةأنها قابلة للتدوير(، 

 الطبيعي ومواد معاد تدويرها من مثل  الزجاج والسيرامي ( وهي أسطح متينة وتتطلب قدرا  بسيطا  من الصيانة.

على الرغم من أن الأبواب الفولاذية ت عدّ من الخيارات الشائعة كونها أقل تكلفة، وتوفر أكبر قدر من  الأبواب: ✓

الامان والمتانة، وعلى الرغم أنه من الممكن إعادة تدويرها في نهاية عمرها الافتراضي، إلا أنها لا ت عدّ خيارا  

 أفضل من حيث الاستدامة نظرا  لإنتاجها الذ  يستهل  كثيرا  من الطاقة. 

من الخيارات الاخرى، ت عدّ أبواب الألياف الزجاجية أفضل من أبواب الفولاذ، كون عمرها الافتراضي أطول، 

مقاومة للرطوبة وتغيرات درجات الحرارة، خلافا  لكونها تتمتع بخصائص عزل ممتازة. ومع ذل ، ف ن الأبواب 

المصنوعة من الخشب الصلب ت عدّ الخيار الأفضل لمن يضعون الاستدامة في المقام الأول. فالخشب متجدد 

وطبيعي عندما يتم الحصول عليه من الغابات التي تتم إدارتها بشكل مسؤول. كما أنه يدوم لفترة طويلة، وهو 

 معروف بقدرته الفائقة على العزل.

  في هذا الجانب، يجب على مهندسي الديكور أن يأخذوا بعين الاعتبار خيارات الاستدامة نصب نوعية الأثاث  ✓

 أعينهم في أثناء تصميم ديكورات المباني.

 الأراضي المخصصة للبناء من حيث مساحتها وموقعها الجغرافي •

، وكون الحاجة للتدفئة التشغيلية في المباني والانبعاثاتبما أن التدفئة والتبريد عنصرين رئيسين في استهلاك الطاقة 

والتبريد تعتمد على متغيرات من مثل  المنطقة الجغرافية والمساحة الأرضية، ف نه يمكن القول  إن كمية الطاقة 

 تل  المتغيرات.  باستمرار تحولفي المباني ي حركها  والتدفئةالمستهلكة في عمليات التبريد 
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التشغيلية من قطاع المباني، يجب أن تأخذ بعين الاعتبار تل  المتغيرات، حيث  لخفض الانبعاثاتوعليه ف ن أ  جهود 

تزيد كمية الطاقة المستهلكة والانبعاثات الناتجة عن ذل  الاستهلاك بزيادة المساحة الأرضية، وبالتالي ف ن المساحة 

في قطاع المباني. وبحلول عام  والانبعاثاتالأرضية الإجمالية تمثل واحد من أهم المحركات الرئيسة لاستهلاك الطاقة 

وفي ظل (. UNEP, 2017; IEA, 2017) 2020، قد تكون المساحة الأرضية ضعف ما كانت عليه في عام 2060

من المباني في النمو. وتختلف كمية المساحة الأرضية والطاقة المستخدمة  ستستمر الانبعاثاتزيادة المساحة الأرضية، 

مستوى ثروة البلد ومستوى دخل الفرد )مستوى للفرد بشكل كبير بين البلدان وداخلها، وغالب ا ما يعتمد ذل  على 

 . المعيشة(

ومن المتوقع أن يحدث قدر كبير من النمو في المساحة الأرضية في آسيا وأفريقيا مع تحسن مستويات المعيشة. إذ 

لم يتم بناؤها بعد، وبحسب ما تشير إليه دراسة  2050% من المباني التي ستوجد في عام 60ت شير التقديرات إلى أن 

 ,Rose Morrison)ف ن هذا الكم من المباني ي عادل بناء مدينة بحجم مدينة نيويورك كل شهر حتى ذل  الحين سابقة، 

2022)  . 

الكربونية  من الانبعاثاتومع ذل  فقد التزمت كثير من الدول بما فيها دول الخليج ومصر بأن يكون قطاع المباني خاليا  

 .  2060وبعضها الاخر بحلول عام  2050بحلول العام 

ثاني أكسيد  انبعاثات، ارتفعت 2022, ففي عام المناخ  الجغرافي للبلد() للمنطقة الجغرافيةوكذل  هو الحال بالنسبة 

 نمت الانبعاثات(، 2022% مقارنة بالعام السابق. وفي العام نفسه )1العالمية المرتبطة بالطاقة بنحو  CO)2 (الكربون

المرتبطة بالمباني بشكل كبير في آسيا وأمريكا الشمالية، ويرجع ذل  جزئي ا إلى ارتفاع درجات الحرارة ما أدى إلى 

 2022في عام  انخفضت الانبعاثاتزيادة الطلب على التبريد وبالتالي زيادة الاعتماد على الغاز والفحم. وفي أوروبا، 

بسبب مزيج من الطقس الشتو  الدافئ والاستجابة لانقطاع إمدادات الوقود الأحفور  الناجم عن الحرب الروسية 

  .(IEA, 2023a)  الأوكرانية

 .الحد من نفايات المباني بمختلف أنواعها وذلك من خلال اعتماد تقنيات إعادة التدوير  •

  .  (Boehm et al., 2022 & 2023)زيادة المساحات الخضراء حول المباني وفوق الاسطح •

 

II. المجسدة خفض الانبعاثات 

المجسدة  أن الانبعاثاتإلى  (IPCC, 2022; UNEP, 2023 & 2024) 2023للعام  فجوة الانبعاثاتي شير تقرير 

يجعل القطاع خارج المسار الصحيح  يضا ، ماأالمتولدة من قطاع المباني والإنشاءات تصل الى مستوى قياسي جديد 

 الآتية  للأسباب وذل  ،2050بحلول عام 

والحديد والصلب(، والأثاث، وكذل  مصادر  الإسمنتعمليات التصنيع لمواد البناء )مصدر الطاقة المستخدمة في  •

 الطاقة المستخدمة في عمليات النقل لمواد البناء والأثاث.
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، سمنتللإالتفاعلات الكيميائية التي تحدث في أثناء عمليات تصنيع وانتاج مواد البناء )الحديد والصلب، والكلنكر  •

 ومواد الطلاء الكيميائية، وكذل  صناعة الأثاث والمواد اللازمة لصناعتها. ،والالمنيوم(

 الإسمنتصناعة  أولا:

ا على هذا الكوكب، بعد الماء، وهي مسؤولة عن حوالي   انبعاثات٪ من إجمالي 7.5ت عدّ الخرسانة ثاني أكثر المواد استخدام 

 . (The Economist, 2021)  عن الأنشطة البشرية الناتجة CO)2 (الكربونثاني أكسيد 

تعد واحدة  من ك برى الصناعات  الإسمنتصناعة أدناه( إلى أن  2مخطط ويرجع السبب في ذل  )كما هو ملاحظ من 

أدناه  2مخطط  .الأحفور  لزيادة درجة الحرارة من أجل تسريع التفاعلات الكيميائيَّةالمستهل كة للطاقة، إذ ي ستخدمَ الوقود 

اء عمليات تصنيع مواد البناء المنبعثة في أثن   )2CO (الكربوني عطي فقط صورة مبسطة عن مصدر و كمية ثاني أكسيد 

 (. الإسمنت)

 الإسمنتفي صناعة  )2CO( ثاني أكسيد الكربون انبعاثات: 2مخطط 

Calcining
CaCO3

900C

CaO      +      CO2

100 g 56 g 44 g

Al2O3, SiO2, Fe2O3

1450C

Clinker

60% of CO2 emissions 

are produced from 

chemical reactions

40% of CO2 emissions 

are produced from 

fuel used in the heating 

process

 75% 
CaO

 25% 

SiO2 + Al2O3 + Fe2O3

Homogeneous Mixture 

of

C3S, C2S, C3A and C4AF

Note:

C = CaO 

S = SiO2

A = Al2O3  

F = Fe2O3

On average, each ton of cement production emits 

0.65 tons of CO2 into the environment.

Most of them SiO2

Recent statistics indicate a global annual production of 
30 billion metric tons

Salim et.al., 2023

 

   هو تتل  الانبعاثان سبب كل وعليه ف 

 نوعية الوقود المستخدم في هذه الصناعة. ➢

 .ونتائج تفاعلاتها الكيميائية (Miller et al., 2016) نوعية المواد الخام المستخدمة في هذه الصناعة ➢

https://earthsguards.com/?p=2122&preview=true
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 الإسمنتمن صناعة  ثاني أكسيد الكربون نبعاثاتاالحلول المطروحة لخفض 

 (2007بلاوالي،  على ;2022 الفيلالي، ودعاء مطر )وليد الإسمنتالوقود المستخدم في صناعة  •

حاليا هو الغاز الطبيعي، النفط العربي الثقيل  الإسمنتفي معظم مصانع  الإسمنتالوقود التقليد  المستخدم في صناعة 

 .والفحم الحجر الخام، فحم الكوك البترولي 

ولهذا بدأت المعالجات بالبحث عن وقود بديل للوقود الأحفور ، ومن أهم البدائل المقترحة والمستخدمة حاليا في بعض 

 الدول الآتي 

، بحيث لا يزيد حد استخدام الإطارات في هذا الكوك البتروليالوقود المشتق من الإطارات المستخدمة مع فحم  ✓

%. كون أ  زيادة ستؤد  إلى التأثير في جودة المنتج النهائي، بسبب وجود عنصر الزن  ضمن 30المخلوط عن 

رماد حرق الإطارات والذ  يزيد من قابلية المنتج للتصلب السريع. وقد أ طل ق على هذا المخلوط أسم الوقود البديل 

 على الرغم من أن فحم الكوك البترولي ي عدّ من مشتقات الوقود الأحفور .

 الوقود المشتق من المخلفات الصناعية والبشرية والزراعية ✓

ي عدّ هذا النوع من الوقود داعما لمنظومة حفظ البيئة نظيفة، خلافا  لكونه يضمن التخلص الآمن من تل  المخلفات  

 ويوفر فرص عمل لكثير من الطاقات البشرية المعطلة. 

الغاز الطبيعي في عملية ت عد موادا  غنية بالطاقة ويمكن استخدامها لتحل محل الفحم أو  هذه البدائلوعلى الرغم من ان 

تطلّ بات التخل ص  ، وعلى الرغم ايضا  من أنها ساعدت فيصناعة الإسمنت دة وتقليل م  تجدّ  الحفاظ على الموارد غير الم 

 الإسمنتكجم/ كجم من  0.5إلى  0.1بمقدار  CO)2( من تقليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون تمكَّنومن النفايات، 

قارنة  بتقنيَّات الإنتاج الم ستخدمَة حاليًّا باستخدام الوقود الأ حفور ،  نتجَ، م  إلاّ أنه وجد أن هناك عددا  من الملاحظات الم 

 الاعتبار من أهمها التي ينبغي أخذها بعين 

  .عدم ضمان استمرار أمدادات الوقود البديل ➢

  .تأثير الوقود البديل في جودة المنتج النهائي ➢

من الوقود البديل المستخدم التي لازالت مستمرة بنسب معينة  CO)2(ثاني أ كسيد الكربون  انبعاثاتوكذل   ➢

 وخاصة من فحم الكوك البترولي وعند الحرق الكامل للإطارات.

 والمواد البديلة الإسمنتنوعية المواد المستخدمة في صناعة  •

في جودة المنتج النهائي، وتعويض  رلا تؤثمحددة  ةالكلنكر بنسبطار بدأت العملية بالبحث في إمكانية تقليل نسبة في هذا الإ

ناتجة من صناعات تكميلية  إسمنتيةمواد   [Supplementary Cementitious Materials(SCMs)]هذه النسبة با 

 من مثل  (Miller et al., 2016)  ثانويةأخرى 

 .رماد الفحم المتطاير )بقايا محطات توليد الطاقة الكهربائية( ➢

 .خبث أفران الصهر )بقايا من صناعة الحديد( ➢

 .الرماد البركاني ➢
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 بقايا البوكسيت  ➢

ا باسم الطين الأحمر، هي منتج ثانو  وفير يتم إنتاجه  أثناء عملية إنتاج في بقايا البوكسيت، المعروفة أيض 

 الألومينا من خام البوكسيت. 

في مقالة  يةالإسمنتالخواص الهندسية للمركبات  فيدور بقايا البوكسيت كمواد رابطة وتأثيرها وقد تم استعراض 

 .(Muhammad Usama Salim et al., 2023) 2023منشورة في العام 

د أنه على الرغم من إمكانية استخدام هذه البدائل بنسبة تزيد عن  ج  %، إلاّ أن ذل  قد يؤثر في بعض 33ومع ذل  و 

 الخصائص في المنتج النهائي. 

 

 

 
 /https://www.arageek.comخبث أفران الصهر    /https://saborah.net/question/14062الرماد البركاني   المصدر:

 

 

 .[Limestone calcined clay cement (LC3)] الطيني المكلس الإسمنت ايضا ،من البدائل  ➢

جد أنه يمكن لهذا المزيج أن ي قلل من  ويعد واحدا  من الابتكارات التي وفرها البحث العلمي في مجال الاستدامة البيئية، إذ و 

%، خلافا  لكونه منخفض التكلفة، يمكن تصنيعه من الحجر 40بنسبة تصل إلى  CO)2(انبعاثات ثاني أكسيد الكربون 

https://saborah.net/question/14062/
https://www.arageek.com/
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% من الحجر الجير  15% من الطين المحروق و30% من الكلنكر و50عبارة عن  LC3-50الجير  والطفلة المكلسة )

 . (Franco Zunino et al., 2021) (% من الجبس5و

 
 

)لابديل عنها حتى الآن(، فقد تم الذهاب إلى  الإسمنتكون كربونات الكالسيوم مادة خام مهمة في صناعة  ➢

ثاني أ كسيد  باستخدامانتاج ترسبات من كربونات الكالسيوم بتقنيات النانو عبر عملية اصطناع كيميائي 

، ثم (CaO)الغني بأكسيد الكالسيوم  الإسمنتمع غبار أفران  الإسمنتالكربون الملتقط من مداخن مصانع 

 يضاف إليه فيما بعد خبث الصلب. 

 ،0.3كجم مكافئ/كجم أسمنت إلى  0.96من  CO)2(في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون  انخفاضوهذه العملية تؤد  إلى 

 % تقريبا.70وهو ما يمثل انخفاضا بنسبة 

ا  ليس فقط بتقليلها لكمية الوقود المُستخدَم،وتنفرد هذه الطريقة  وبالتالي تقليل انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، بل أيض 

دخَلات في العملية الإنتاجية، تحقيق ا  الإسمنتبتحويل غاز ثاني أ كسيد الكربون، وغبار أفران  وكذل  خبث الصلب إلى م 

 .لمبدأ الاقتصاد الدائر  الأخضر

ر بحث بعنوان 2012في العام  ➢ سمنت باستخدام المواد الرابطة تقليل البصمة الكربونية للإ " في المانيا تم ن ش 

كميات أقل من يستخدم في إنتاجه  الإسمنتفي محتواه إنتاج نوعا  جديدا  من  " يتضمنغير العضوية البديلة

، مما يؤد  إلى خفض انبعاثات هذه الصناعة من غاز ثاني أفران بدرجة حرارة منخفضةويحضر في  الجير

 .%50بنحو  CO)2(أكسيد الكربون 

التقليد  في أفران تصل  الإسمنت، بينما يصنّع درجة مئوية 200في أفران لا تزيد درجة الحرارة فيها عن  الإسمنتوينُتج 

 درجة مئوية.  1450درجة حرارتها إلى 

الجديد اسم  الإسمنتعلى  (Stemmermann Peter, 2012)وأطلق مخترع الطريقة الجديدة بيتر شتيمرمان 

 .Celitement)"سيليتمنت" )

 المستخدم )الناتج من هدم المباني( الإسمنتإعادة تدوير  •

بالإضافة إلى عمليات إعادة التدوير المشار اليها في النقطة السابقة والمتعلقة ببدائل المواد الخام المستخدمة في صناعة 

بشكل كلي  الإسمنتفي صناعة  مشكلة الانبعاثاتنورد هنا واحدا  من أهم الحلول المطروحة للتغلب على  ،الإسمنت

  .تقريبا

https://www.researchgate.net/profile/Peter-Stemmermann?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InNpZ251cCIsInBhZ2UiOiJwdWJsaWNhdGlvbiJ9fQ
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ي المستخدم وليس مواد الخام. إذ توصل فريق بحثي من جامعة الإسمنتفكرة إعادة تدوير المنتج  يتبنى هذا الحل 

باستخدام عملية معدلة مقتبسة من إعادة تدوير وصناعة الفولاذ )الص لب( دون  الإسمنتكمبريدج أنّه يمكن إعادة تدوير 

في عملية واحدة تعمل بالطاقة  الإسمنتالتسبب بانبعاثات ثاني أكسيد الكربون، تتضمن الجمع بين إعادة تدوير الفولاذ و

 الكهربائية المتجددة.

 

Source: https://www.handsaxyz.com/                https://haraj.com.sa/ 

 

إعادة   " بعنوان 2024(  للعام 629في عددها )رقم المجلد  "النايتشر"وقد تم نشر بحث بهذا المضمون في مجلة 

 .et al., 2024)  (Dunant" البورتلاندي بالكهرباء على نطاق واسع الإسمنتتدوير 

% كما هو الحال في إعادة تدوير 100قابل للتدوير بنسبة  نلا يكوالمنتج بهذه الطريقة قد  الإسمنتوعلى الرغم من أن 

قد إلا أن هذه الطريقة خردة الصلب، وعلى الرغم من أن هذه العملية الصناعية قد تمر في فترة لاحقة بقلة إمدادات، 

إلى  كونها ستؤد ، (تمن الانبعاثاالخالية من مصادر الطاقة المتجددة )إذا تم تشغيلها بكهرباء  تكون تنافسية اقتصادي ا

 مع تقليل انبعاثات إعادة تدوير الصلب من خلال تقليل متطلبات تدفق الجير. تمن الانبعاثاإنتاج أسمنت خال  

المستردة، والسيليكا والألومينا التي قد تأتي من الخردة، ولكن يمكن  الإسمنتوتتأثر العملية بمحتوى السيليكا في عجينة 

 تعديل ذل  بسهولة. 

 صناعة الحديد والصلب ثانيا:

، وهي الثانية بعد توليد الطاقة (وفق ا لاتحاد الصلب العالمي)الكربون العالمية  انبعاثات٪ من إجمالي 9-7تمثل الصناعة 

ما يجعل الإنتاج التي تعمل بالفحم.  قطرائهذا يأتي من  CO)2( كمصدر لثاني أكسيد الكربون، ومعظم ثاني أكسيد الكربون

  في ظاهرة الاحتباس الحرار  والتغير المناخي في العالم. هذه الصناعة واحدة من أكثر الصناعات تسببا  

العالمية في قطاع  CO)2( ٪ من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون90كما ي قدر أن قطاع إنتاج الحديد والصلب مسؤول عن 

الرئيسة في صناعة  تمصادر الانبعاثايبين  3مخطط . (Alexandra Mallett and P. Pal, 2022)المعادن والتعدين

 .(Diogo and Pedro, 2023)الحديد والصلب 

 

https://www.handsaxyz.com/
https://haraj.com.sa/
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 في صناعة الحديد والصلب CO)2(ثاني أكسيد الكربون  انبعاثات :3مخطط 

Iron Ore

Hematite Fe2O3 or Magnetite Fe3O4

Limestone

 CaCO3(s)

Coal

C(s)

O2(g)

945C

35 ft.

1300C

15 ft.

CO2(g)
CaO(s)    +    CO2(g)

Coal (C(s))865C

45 ft.

2CO(g)

1125C

25 ft.
SiO2

CaSiO3 (Slag)

3Fe2O3
230C

75 ft

2Fe3O4          +             CO2
CO

410C 65 ft.

CO2   +       3FeO

CO
525C

55 ft.

Fe (Molten)        +            CO2

(I)

Exothermic 
Reaction

(II)

(III)
Endothermic 

Reaction
(IV)

 

Source: Author 

 

 Source: https://www.askiitians.com 

من المسارات التي يتم  ا  سنجد أن هناك عدد ،الانبعاثات وبالرجوع للأسباب والمصادر لتل  ،الخفضطار مسارات إوفي 

 (.(A. Mallett and P. Pal, 2022الانبعاثات والتي يمكن لها أن تحد من كم هذه ممارستها حاليا  

 كسيد الكربون من صناعة الحديد والصلبثاني أُ  نبعاثاتاالحلول المطروحة لخفض 

 (”Electric Arc Furnaces “EAF) الحديد المختزل المباشر مع أفران القوس الكهربائي  •

لمنتج الصلب المتكامل التقليد  ب نتاج يعتمد على ( BF-BOFsستبدال أفران الصهر وأفران الأكسجين الأساسية )اإن 

  هو أحد خيارات التكنولوجيا الناضجة. ،(DRI-EAFsالحديد المختزل المباشر وأفران القوس الكهربائي )

عن  بدلا (NGحبيبات خام الحديد عالية الجودة وتعمل بالغاز الطبيعي )تستهل  مرافق إنتاج الحديد المختزل المباشر 

علما أن الهيدروجين المنتج بهذه (. 2Hالهيدروجين الأخضر ). ومع ذل ، فمن المرجح في النهاية أن تستخدم الفحم

 .CaCO)3(الطريقة ليس أخضر. وبالنسبة للسليكا يمكن إزالتها ب ضافة الحجر الجير  
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2CH4      +  O2 2CO       +    4H2

2Fe2O3
4Fe     +  2CO2   +  4H2O

 
 

. وقد تم BF-BOF% مقارنة بطريقة إنتاج 55% إلى 33بنسبة  التكنولوجي الانبعاثاتيمكن أن يقلل هذا التحسن 

ومع القائمة على الغاز الطبيعي في جميع أنحاء العالم.  DRI-EAFمليون طن من أفران  100بالفعل إنتاج أكثر من 

 ذل  ف ن إمدادات هذه الحبيبات محدودة بسبب القيود المفروضة على توريد الخام عالي الجودة وعلى قدرة التكوير.

الاستدامة في إنتاج الصلب في الولايات المتحدة الأمريكية استخدام الحديد تتضمن التطورات الحالية في مجال 

( في صناعة الصلب باستخدام الفرن القوسي المتكامل HBI( والحديد المقولب الساخن )DRIالمختزل المباشر )

(. يستخدم الحديد المختزل المباشر والحديد المقولب الساخن الغاز الطبيعي كمواد اختزال ويقللان EAFوالكهربائي )

 .(AISI, N.D)ثاني أكسيد الكربون مقارنة بالحديد الخام انبعاثاتمن 

كما تم تصميم بعض مرافق الصلب بحيث تكون قادرة على التبديل بسهولة بين الغاز الطبيعي والهيدروجين. يأتي أكثر 

من نصف الكهرباء المستخدمة في المناجم في مينيسوتا والتي تزود صناع الصلب المتكاملين بحبيبات خام الحديد من 

أعلن منتجو الصلب في الولايات المتحدة عن مشاريع محددة تستخدم الطاقة المتجددة لتوفير  مصادر الطاقة المتجددة.

 . (Nicole Voigt, 2022)كل أو معظم متطلبات الطاقة للمنشأة 

  (EAF) لخردة الصلب باستخدام أفران القوس الكهربائي التدوير •

ثابت يتم إجرائه  هو مسارإن معالجة خردة الصلب لإنتاج  الحديد والصلب مرة أخرى باستخدام أفران القوس الكهربائي 

  ..Nicole Voigt, 2022; (AISI, N.D))وإزالة الكربون من هذه الصناعة الانبعاثاتخفض في إطار خطط 

 

Source: https://alqabas.com/article/417178/        https://sonaa-

alyoum.com/10437/ 

https://www.bcg.com/about/people/experts/nicole-voigt
https://www.bcg.com/about/people/experts/nicole-voigt
https://alqabas.com/article/417178/
https://sonaa-alyoum.com/10437/
https://sonaa-alyoum.com/10437/


178 
 

ولإنتاج درجات أعلى من الصلب، يتعين على الشركات استخدام أفران القوس الكهربائي للاختزال المباشر. وتقوم أوروبا 

بالفعل ب عادة تدوير الصلب بكثافة، ولكن مناطق أخرى، مثل الصين، لديها إمكانات كبيرة غير مستغلة لاستخدام الخردة 

الخردة وبالتالي لا في امدادات نقص شديد  هناك كوني، من المرجح أن (على المستوى العالمي)المعاد تدويرها. ومع ذل  

 يمكنها أن تحل محل صناعة الحديد بالكامل.

( مقارنة بالمنافسين العالميين، ما EAFsتنتج الولايات المتحدة نسبة أعلى بكثير من فولاذها من أفران القوس الكهربائي )

من صناعة  70.6% كان مصدر، 2020كسيد الكربون من صناعة الصلب. في عام ثاني أ   انبعاثات انخفاضيؤد  إلى 

 في جميع أنحاء العالم. % 26.3الصلب في الولايات المتحدة من أفران القوس الكهربائي، مقارنة بنسبة 

من  كثيريمكنه زيادة عمر و٪، 100كونه قابلا  لإعادة التدوير بنسبة  على هذا الكوكب الصلب هو المادة الأكثر إعادة تدوير  

 المنتجات بسبب مقاومته للتآكل ومتانته.

لبعض منتجات  % 100يحتو  كل الصلب المنتج في الولايات المتحدة على محتوى معاد تدويره، ويتراوح ما يصل إلى 

أو أكثر من الصلب المعاد تدويره.  % 90الصلب. على سبيل المثال، يحتو  الفولاذ الهيكلي المنتج في أمريكا عادة  على 

مليون طن من خردة الصلب سنوي ا وتحويلها إلى منتجات  80إلى  60في الولايات المتحدة وحدها، يتم إعادة تدوير ما بين 

متحرك لمدة ثلاث سنوات، تم حساب معدل إعادة تدوير الصلب الإجمالي في الولايات فولاذية جديدة. واستناد ا إلى متوسط 

 .2012في المائة منذ عام  80إلى  65في المائة، مع معدلات تتراوح من  69بنسبة  2019المتحدة لعام 

بما في ذل  الصين واليابان والاتحاد ) الدول الرئيسة المنتجة للصلب كثيرانتحدث اليوم دفعت ن ثورة في إنتاج الصلب إ

طموحة للوصول إلى اقتصادات صافي الصفر. ومع ذل ، ف ن تلبية  أهدافا  أن ت حدد ، (الأوروبي والآن الولايات المتحدة

، وتحسين (CCS/Uستتطلب ابتكارات ثورية جنب ا إلى جنب مع احتجاز الكربون وتخزينه / استخدامه) 2050أهداف عام 

ولا يتطلب تحقيق هذه الأهداف المزيد من كفاءة المواد، وإعادة  كفاءة المواد، وحصة أكبر من إنتاج الصلب المعاد تدويره.

بل سيتطلب الأمر التحول إلى صناعة الصلب الأولية )القائمة على  ،واستمرار كفاءة العملياتتدوير أكبر لخردة الصلب، 

ولذل  هناك عدد من المسارات والحلول  .(Diogo and Pedro, 2023)ا  الصفرية المختلفة جذري الانبعاثات الخام( ذات

 من أهمها  ،ولية القائمة على استخدام خام الحديدلصناعة الصلب الأالاخرى 

 استبدال الفحم بالهيدروجين الأخضر كعامل اختزال •

التحول من الإنتاج القائم على   مثلمن ، والتي أشرنا إليها سلفا   ة صناعة الحديد الكربونيةللحدّ من بصم البديلة الحلول

بمثابة خطوة انتقالية تدفع نحو استعمال الهيدروجين  ت عدّ الفحم إلى الاعتماد على الغاز أو إعادة تدوير "الخردة"، 

 (Jerome Henry, 2024; Masdar, 2023).الأخضر

 الناتجة عن صناعة الصلب الانبعاثات تقليلتؤد  إلى إعادة تدوير "خردة" الصلب إلى وعلى الرغم أيضا  من أن 

المنتج النهائي، بسبب وجود جودة  تؤثر فيالتكلفة، ولكنها قد تقلل ، وتضاهي تل  المعتمدة على الهيدروجين الأخضر

وفي خلافا  لكونها قد تعاني في مرحلة معينة من ضعف أمدادات الخردة. ، النحاس والزن  والكروم  مثلشوائب من 
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نواع من الصلب، ف ن الأ حين تتشابه طرق الغاز والهيدروجين في اختزال خام الحديد إلى حديد نقي لتصنيع مختلف

ا بكونه الخيار الأقل تكلفة من الهيدروجين الأخضر  .الغاز يبقى متميز 

2CH4      +   O2
2CO       +    4H2

Fe2O3    +   3H2

4Fe     +  2CO2   +  4H2O

2Fe     +    3H2O

2Fe2O3

 

ا أميركي ا( للكيلوغرام الواحد في أوروبا، وهي أقل  0.8يورو ) 0.7وتبلغ تكلفة صناعة الصلب باستعمال الغاز  دولار 

ا أميركي ا( للكيلوغرام من الصلب المعتمد على الهيدروجين  1.12من التكلفة المقدرّة بأكثر من يورو واحد ) دولار 

الغاز الطبيعي سيزيد من أمد الاعتماد على الوقود الأحفور  )بحسب تقرير وحدة ابحاث  استخدامومع أن  .الأخضر

%، وتوافره وتكلفته الأقل تؤهله 75الكربونية بنسبة  تخفض الانبعاثاالطاقة التي مقرها واشنطن(، إلا أن دوره في 

 نحو صناعة قائمة على الهيدروجين الأخضر.   انتقاليةليكون وقودا لمرحلة 

وذل  لتكون  مصانع الصلب الحديثة القائمة على الغاز لتكون مزدوجة الوقودبعض مرافق  وت صمم ص ممت اولهذ

ا على نطاق واسع وبأسعار الهيدروجين الأخضر و على التبديل بسهولة بين الغاز الطبيعي قادرة ، عندما يصبح متاح 

وفي الوقت  .، وفق ما رصدته وحدة أبحاث الطاقة2040و 2035ومن المتوقع أن يحدث ذل  بين عامي  .معقولة

القائمة على  تمن الانبعاثاالصلب في تبنّي خطط الإنتاج الخالية عي الحديد وناص قبلترد د من  الحالي، هناك

 .بسبب عدم اليقين المحيط بسوق الهيدروجين الأخضر الهيدروجين الأخضر

إحدى الشركات الرائدة عالميا  في مجال الطاقة  ظبي لطاقة المستقبل "مصدر"، شركة أبو نما بي جريئة في شراكة

إحدى أكبر الشركات المدرجة العاملة في قطاع تصنيع  مجموعة "حديد الإمارات أركان"،المتجددة، وشراكة مع 

الهيدروجين الأخضر كعامل  لاستخدامالحديد والصلب ومواد البناء والتشييد على مستوى المنطقة، تم تطوير مشروع 

الكربونية في قطاع الصلب الكثيف  تمن الانبعاثاعن الكربون في صناعة الحديد والصلب بهدف الحد  مختزل بدلا  

 .الاستهلاك للطاقة

 

Source: https://alfallahalyoum.news 

 

https://attaqa.net/2024/08/21/%d8%aa%d8%ad%d9%88%d9%84-%d9%85%d8%b5%d8%a7%d9%86%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%84%d8%a8-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d8%b1%d9%82-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%88%d8%b3%d8%b7-%d8%a5%d9%84%d9%89-%d8%a7%d9%84/
https://alfallahalyoum.news/
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Green Hydrogen by Electrolysis of Water 

 في صناعة الحديد والصلب واستخدامه خضر بالتحليل الكهربي للماءالهيدروجين الأ :4مخطط 

2H2O(l)
Electrolysis

(Oxidation Reduction Reaction)
2H2(g)       +       O2(g)

How?

2H2O(l)
Electrolysis

4H1+(aq.)       +       2O2-(aq.)

 2O2-(aq.)
Oxidation O2(g)    +    4e 4H1+(aq.)      +       4e

Reduction
2H2(g)

Fe2O3    +   3H2 2Fe     +    3H2O  

وهي خطوة مهمة جدا نحو تحوّل القطاع نحو مستقبل أكثر استدامة، وخطوة داعمة لمبادرة الإمارات الاستراتيجية 

وقد حققت مجموعة "حديد الإمارات أركان" مستويات متقدمة في مجال  .2050لتحقيق الحياد المناخي بحلول عام 

، 2022لقطاع صناعة الصلب، وفي عام  الكربونية لتكون أقل من نصف المتوسط العالمي تكثافة الانبعاثاالتقليل من 

 الكربونية توكثافة الانبعاثاخطت خطوات كبيرة في تعزيز كفاءة الطاقة، ونجحت في تخفيض كثافة الطاقة 

.(Masdar, 2023)  

% من مصادر الكهرباء النظيفة، واحتجاز الكربون، واستخدام الخردة 80استخدام وقد تم تحقيق ذل  من خلال 

، بهدف أساسي 2030% بحلول عام 40الكربون بنسبة  انبعاثاتوتلتزم "حديد الإمارات أركان" بخفض المعدنية. 

 .2050يتمثل في تحقيق الحياد المناخي بحلول عام 

وقد حصلت شركة حديد الإمارات أركان، إحدى أكبر الشركات المدرجة لإنتاج الحديد ومواد البناء في المنطقة، على 

” من قبل الرابطة العالمية للصلب نتيجة لجهودها في تعزيز ممارسات الاستدامة في 2024لقب “رائد استدامة الصلب 

 الكربونية والطاقة النظيفة، توالتقاط الانبعاثاتقنيات احتجاز و ،خردة الحديدل استخدامهامن خلال  عملياتها التشغيلية

  .الهيدروجين الأخضروأخيرا  
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 [Molten Oxide Electrolysis (MOE)]التحليل الكهربائي لمصهور الحديد  •

، وهي شركة فرعية تابعة لمعهد ماساتشوستس للتكنولوجيا، بتسويق طريقة جديدة لصناعة Boston Metalتقوم شركة 

 تقنية التحليل الكهربي.  باستخدام، وذل  تكثيفة الانبعاثاالفولاذ والمعادن الأخرى، للمساعدة في تنظيف الصناعة 

عملية كهروكيميائية تسمى التحليل الكهربائي لأكسيد وتسعى شركة بوسطن ميتال الآن إلى تنظيف صناعة الفولاذ باستخدام 

وتطلق الأكسجين ، يتم إنتاج الحديد السائلوفيها من الخطوات في صناعة الفولاذ  كثير(، والتي تلغي MOEالمنصهر )

من أ  كهرباء يتم فقط تأتي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الوحيدة في هذه الطريقة  .(5)مخطط  كمنتج ثانو  وحيد لها

 لتسخين واختزال المعدن. استخدامها

لإنتاج الفولاذ الأخضر في مقرها  (MOE)التحليل الكهربي لمصهور الحديد  نموذج أولي لمفاعلأقامت الشركة ببناء 

مليون دولار حتى الآن من منظمات في جميع  370قد جمعت الشركة أكثر من و ، ماساتشوستس.Woburnالرئيس في 

والشرق الأوسط، ويتوقع قادتها التوسع بسرعة لتحويل إنتاج الصلب في كل ركن من  والأميركتينأنحاء أوروبا وآسيا 

بما في ذل  أكبر لاعبين، أرسيلور ميتال )ويدعم هذه الحلول عدد من منتجي الصلب ذو  الطموح العالي  أركان العالم.

 ,Wiencke J., 2018; Fan)الذين أعلنوا عن التزاماتهم بصناعة الصلب ذات صافي الصفر (،ومجموعة باوو الصينية

Z., 2021; Gallucci M., 2023) . 

  ومع ذل ، ف ن القضية التجارية ليست موجودة بعد لإطلاق العنان للاستثمار في إنتاج الصلب الأخضر على نطاق واسع.

% عن تكلفة الصلب المصنوع من خلال الطريق 50-20سوف تزيد بنسبة  تمنخفضة الانبعاثاإن تكلفة منتجات الصلب 

 التقليد  عالي الكربون، بل وأكثر من ذل  بالنسبة للمصانع الأولى من نوعها. 
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Green Iron by Electrolysis of Molten Oxide 

(MOE) 

 خضر بالتحليل الكهربي لمصهور الحديدالحديد الأ :5مخطط 

2Fe2O3(l)
Electrolysis

(Oxidation Reduction Reaction)
4Fe(s)       +      3O2(g)

How?

Electrolysis

4Fe3+(aq.)       +       6O2-(aq.)

6O2-(aq.)
Oxidation 3O2(g)    +   12e 4Fe3+(aq.)   +     12e

Reduction
4Fe(s)

2Fe2O3(l)

 

 

 

 ثاني أكُسيد الكربون انبعاثاتإزالة حتجاز وا .3.2.2

صفر هو مسار الاحتجاز والإزالة لثاني أكسيد الكربون. ومن  انبعاثاتالذ  يتم تبنيه للوصول إلى صافي  المسار الثاني

م بأكبرخلال هذا المسار الغازية المسببة للاحتباس الحرار ،  الانبعاثات من قدر تسعى الشركات والدول والكيانات التي ت سه 

الغازية )من الهواء  الانبعاثات الغازية من مصدرها مباشرة كما تسعى لإزالة تلاحتجاز الانبعاثاتسعى لاستخدام تقنيات 

 التي لم يفلح سعيها السابق )في المقام الأول( من خفضها.  تمن الانبعاثاالجو ( وخاصة ذل  القدر 



183 
 

، انبعاثاتهاتل  التقنيات في القطاعات التي يصعب خفض تسعى تل  الشركات والدول والكيانات بالتحديد إلى استخدام  ولهذا

 الإسمنتلجهود الخفض فيها أن تصل إلى خفض شبه كلي، ومن أهمها  صناعة الحديد والصلب وصناعة  نلا يمكالتي و

 )قطاع الصناعة والمباني(، مصافي وحقول استخراج النفط )قطاع الطاقة(، النقل البحر  والجو  )قطاع النقل(.

 

https://attaqa.net/2024 

من الغلاف الجو   لإزالته المستخدمةمن المصدر، وتل  التقنيات  كسيد الكربونأن تقنيات التقاط ثاني أ  من رغم على الو

تتطلب عمليات صعبة ومكلفة، يرى العلماء أن الحاجة إلى تطوير هذه التقنيات وتطبيقها أمرا  لا مناص منه في  ،وتخزينه

 ، كونها تدعم كثير من الصناعات وتسهم في الحد من التغير المناخي.المستقبل القريب

، ابتداء  بالمشروبات الغازية وانتهاء  بشكله الصلب تنوعةمكونا  أساسيا  في صناعات م CO)2 (ثاني أكسيد الكربون ذّ ي عإذ 

الذ  يمكن استخدامه في نقل وتخزين الأدوية الحساسة لدرجات الحرارة، بما فيها لقاح »فايزر« المستخدم في مواجهة 

 .انتشار فيروس كورونا

 CO)2 (الاستخدام الرئيس لثاني أكسيد الكربون ] Enhanced oil recovery(EOR)[عزز للنفط وي عَد الاستخلاص الم  

تدعو معظم استراتيجيات احتجاز الكربون وتخزينه الحالية إلى حقن ثاني أكسيد الكربون في أعماق الأرض في إذ اليوم. 

يتم استخراج الكربون من الأرض  إذخزانات النفط النشطة من أجل استخلاص المزيد من النفط. ويشكل هذا "حلقة مغلقة"، 

وتشمل الاستخدامات المحتملة الأخرى  . )2CO (الكربونعلى شكل ثاني أكسيد  كوقود أحفور  ثم إعادته إلى الأرض

لثاني أكسيد الكربون تصنيع المواد الكيميائية أو الوقود، ولكنها تتطلب كميات كبيرة من الطاقة الخالية من الكربون، ما 

 التكاليف مرتفعة للغاية بحيث لا تكون قادرة على المنافسة اليوم.يجعل 

كسيد الكربون في حدوث فوضى في سلاسل التوريد، حتى أن الشركات التي تشتر  هذا المنتج بدأت وقد تسببت ندرة ثاني أ  

، يبرهن انبعاثاتهتدفع خمسة أضعاف الثمن الذ  اعتادت أن تدفعه سابقا . وهكذا ف ن الغاز، الذ  يسعى العالم بأسره للحدّ من 

https://attaqa.net/2024
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يؤكد الحاجة إلى تطوير تقنيات لاحتجازه من المصدر وإزالته من الغلاف على كونه حيويا  لاستمرار صناعات عديدة، ما 

 ومن أهم تل  التقنيات المستخدمة نورد فيما يلي الأكثر شيوعا  واستخداما . لاحقا. لاستخدامهالجو  ومن ثم تخزينه 

 

I. ثاني أكُسيد الكربون  نبعاثاتاحتجاز اCarbon Dioxide Capture (CDC)] [ 

من المصدر، التي تتضمن تنقية  )2CO(أفضل الخيارات المتاحة حاليا  هي تقنية التقاط أو احتجاز ثاني أ كسيد الكربون 

الغاز من باقي غازات العادم في مداخن المصانع ومحطات الطاقة، حيث ينبعث هذا الغاز بكميات أكبر وتراكيز أعلى 

 .بآلاف المرات ما هو موجود في الغلاف الجو 

يعتمد على   )2CO(وفي المملكة العربية السعودية تتبنى شركة أرامكو مشروعا  لتطوير تقنيات التقاط ثاني أ كسيد الكربون 

كما  .ألف طن من ثاني أكسيد الكربون سنويا ، ومن ثم نقله لحقنه وتخزينه في المكامن النفطية 800التقاط واحتجاز نحو 

مصانع شركة  انبعاثاتمن  )2CO(بتشغيل منشأة لالتقاط ثاني أ كسيد الكربون  2016بدأت الإمارات العربية المتحدة عام 

ألف طن من ثاني أكسيد  800حديد الإمارات ثم حقنه وتخزينه في حقول النفط. ويقوم المشروع على التقاط 

وهذا يدعم هدف الإمارات  .2030ملايين طن بحلول  5سنويا  مع خطة طموحة لزيادة الاستطاعة إلى  CO)2 (الكربون

 .2050وتحقيق الحياد المناخي بحلول عام  2030% بحلول عام 25بنسبة  كثافة الانبعاثاتبخفض 

من وحدات احتجاز ثاني أ كسيد الكربون )المماثلة( تعمل في عدة مواقع حول العالم، كتل  الموجودة في  وهناك كثير

مشروع »أكورن« في أسكوتلندا، ومشروع »سي دراكس« في بريطانيا، وكذل  وحدة احتجاز الكربون في محطة توليد 

الطاقة التي تعمل بالفحم في مقاطعة ساسكاتشوان الكندية، ووحدة احتجاز الكربون في معمل »سينتشور « للغاز غرب 

منشأة لاحتجاز الكربون  250أن هناك ما يزيد على  العالمي لاحتجاز الكربون وتخزينه ويشير المعهد .ولاية تكساس

وتخزينه في مراحل مختلفة، في أنحاء العالم، وأن هذا الرقم يجب أن يتضاعف مائة مرة لتحقيق الأهداف المناخية الدولية 

تم الاسترجاع من  .2023بحلول منتصف القرن )متوفر بموقع( 

-the-of-Government-https://www.moenergy.gov.sa/ar/MediaCenter/ClimateWeek/Pages/The

Institute.aspx-CCS-Global-the-Joins-Arabia-Saudi-of-Kingdom  

في المائة، إلاّ أنها في الوقت  99بدرجة نقاء تبلغ  )2CO(وعلى الرغم من أن هذه الوحدات تنتج ثاني أكسيد الكربون 

الحاضر لاتزال مكلفة للغاية. لكن الأبحاث والتجارب التطبيقية مستمرة لتحسين التقنية وتخفيض التكلفة، وقد دخلت المملكة 

  .العربية السعودية في هذا المجال بالتعاون مع شركاء من المنطقة والعالم

التقاط ثاني أكسيد ليس بجديد، إذ أن  هوتخزين )2CO(ثاني أكسيد الكربون  وعلى الرغم من أن استخدام تقنيات احتجاز

الكربون وتخزينه موجود ا منذ سبعينيات القرن العشرين، عندما بدأت مصانع معالجة الغاز الطبيعي في تكساس في التقاطه، 

ولكن بغرض ربحي وذل  لبيعه للصناعات التي تحتاجه. اليوم أصبحت هذه التقنية تتخذ طابعا  آخر )بيئي(، يتمثل في 

دورها في الحد من الاحتباس الحرار  من خلال احتجاز والتقاط أكبر قدر من هذا النوع من الغازات من مصادرها مباشرة 

 الحاجة.ومن ثم تخزينها واستخدامها عند 

https://www.moenergy.gov.sa/ar/MediaCenter/ClimateWeek/Pages/The-Government-of-the-Kingdom-of-Saudi-Arabia-Joins-the-Global-CCS-Institute.aspx
https://www.moenergy.gov.sa/ar/MediaCenter/ClimateWeek/Pages/The-Government-of-the-Kingdom-of-Saudi-Arabia-Joins-the-Global-CCS-Institute.aspx
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على من أكبر منتجي الوقود الأحفور  في العالم بالقضاء  50، تعهد حوالي 2023في ديسمبر  COP28في قمة المناخ 

لكن لم يوافق أي منهم على من عملياتهم الخاصة، والتي ستعتمد جزئي ا على تجهيز المصافي باحتجاز الكربون.  الانبعاثات

 القطاع.  انبعاثاتالمزيد من  استخدامهأو الحد بشكل كبير من إنتاج الوقود الأحفور ، والذ  يولد  التخلص التدريجي،

  احتجاز الكربون؟ تقنيةكيف تعمل 

هناك عدة طرائق لاحتجاز ثاني أكسيد الكربون من محطات الطاقة أو المصانع، ولكن الطريقة الأكثر شيوع ا هي "احتجاز 

ثاني أكسيد الكربون باستخدام الأمينات" أو "التنظيف بالأمينات". وي لخص عمل هذه الطريقة في سبع نقاط يمكن توضيحها 

 .6المخطط فيما يلي في 

   يبين أحدى الطرق التي تشرح كيف تعمل تقنيات احتجاز الكربون من المصدر6مخطط 

 

Source: https://climate.mit.edu/explainers/carbon-capture  

يتم ضخ العادم من المصنع، أو "غاز المداخن"، عبر قنوات، بدلا  من تنفيسه في الهواء من خلال المداخن. يمكن  ➢

 ٪ من ثاني أكسيد الكربون.25يحتو  غاز المداخن على ما يصل إلى أن 

 يعمل برج التبريد على خفض درجة حرارة غاز المداخن. ➢

يذهب الغاز المبرد إلى "الممتص". هنا، يتدفق الغاز لأعلى عبر محلول يحتو  على مواد كيميائية تسمى   ➢

 الأمينات. يرتبط ثاني أكسيد الكربون الموجود في الغاز بتل  الأمينات ويبقى في الممتص.

 يتم تنفيس العادم الخالي من الكربون في الهواء. ➢

https://climate.mit.edu/explainers/carbon-capture
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يذهب المحلول الغني بثاني أكسيد الكربون والأمينات إلى "المجدد" أو "المجرد"، والذ  يمتلئ بالبخار. تفصل  ➢

ا نقي ا للغاية من ثاني أكسيد الكربون.  درجات الحرارة العالية ثاني أكسيد الكربون عن الأمينات، ما ي نشئ تيار 

 .الاستخداميتم إرجاع الأمينات إلى الممتص لإعادة   ➢

من غاز إلى سائل بالضغط، لتسهيل نقله عبر الأنابيب أو شحنه إلى  التحوليستمر ثاني أكسيد الكربون النقي في   ➢

 عند الحاجة. لاستخدامهوجهته النهائية، لبيعه أو تخزينه بأمان تحت الأرض 

والمفاهيم والمصطلحات والتقنيات الفرعية  مجموعة واسعة من الأساليب (CDC)وتشمل تقنية احتجاز ثاني أكسيد الكربون

 منها   

 Direct air carbon dioxide capture and storage]احتجاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه مباشرة  ➢

(DACCS)] ، كيميائية يتم من خلالها التقاط ثاني أكسيد الكربون مباشرة من المصدر، ثم  يشير لعمليةوهذا

 تخزينه لاستخدامه لاحق ا. 

وهي  CDCS”)]  [(Carbon Dioxide Capture and Storage”احتجاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه ➢

( من المصادر الصناعية والمتعلقة 2CO( تيار نقي نسبي ا من ثاني أكسيد الكربون )CCSعملية يتم فيها فصل )

إلى موقع تخزين لعزله عن الغلاف الجو  على المدى الطويل. والفكرة وراء بالطاقة، وتكييفه، وضغطه، ونقله 

احتجاز الكربون وتخزينه، هي احتجاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن حرق الوقود الأحفور  قبل إطلاقه في 

  .الغلاف الجو 

تخزينه وتعني احتجاز الكربون و، CCUSي شار ايضا إلى تقنية احتجاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه أحيان ا باسم  ➢

" في هذا U. إذ يرمز الحرف "[Carbon Capture, Utilization, and Storage (CCUS)]  واستخدامه

 اللاحق.  الاستخدامالمفهوم إلى 

 

II. إزالة ثاني أكسيد الكربونCarbon Dioxide Removal (CDR):   

من الهواء الجو  )استرجاعه من الهواء   )2CO(من التقنيات الأخرى في هذا المسار هي تقنية الإزالة لثاني أ كسيد الكربون 

ثاني  لإزالةمحطة تجريبية  15الجو (. ولا تزال هذه التقنية حديثة ومكلفة ايضا . و وفقا  لوكالة الطاقة الدولية توجد حاليا  

 آلاف طن من ثاني أكسيد الكربون سنويا . 9من الهواء مباشرة تبلغ قدرتها ما يزيد قليلا  عن  )2CO(أ كسيد الكربون

من الهواء مباشرة   )2CO(وتقوم شركة النفط الأميركية »أكسيدنتال« بتطوير أكبر منشأة لالتقاط ثاني أ كسيد الكربون

بالقرب من بعض حقول النفط في تكساس، تصل قدرتها إلى مليون طن سنويا  تقريبا. أما شركة »كلايمووركس« 

بتشغيل مشروعها »أوركا«، الذ  يقع بالقرب من العاصمة الآيسلندية  2021السويسرية الناشئة، فقد بدأت في سبتمبر 

ريكيافي ، ويعدّ أول وأكبر منشأة في العالم لالتقاط وإزالة الكربون من الهواء مباشرة وتخزينه تحت الأرض على المستوى 

آلاف طن من ثاني أكسيد الكربون سنويا . وهو يستخدم الطاقة المتجددة التي تنتج عن  4التجار . وتصل قدرة المشروع إلى 
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محطة طاقة حرارية أرضية قريبة لتشغيل المراوح والفلاتر من أجل التقاط الكربون ثم خلطه بالماء وضخّه في أعماق 

من الغلاف الجو   ثاني أكسيد الكربونالسويسرية المتخصصة في التقاط وإزالة  Climeworksوتعمل شركة  .الأرض

 .من الهواء الجو  )2CO( على إنشاء أكبر منشأة لالتقاط وإزالة ثاني أ كسيد الكربون

من الغلاف  )2CO( ثاني أ كسيد الكربونإلى الأساليب التي تزيل  (CDR)ويشير مصطلح إزالة ثاني أكسيد الكربون 

من مصدر محدد للوقود   )2CO(ثاني أ كسيد الكربونالجو ، ولا يشير مصطلح إزالة ثاني أكسيد الكربون إلى التقاط 

 الأحفور  أو القطاع الصناعي، كما هو الحال في حالة تقنية الاحتجاز المشار اليها سلفا. 

مجموعة واسعة من الأساليب والمصطلحات والتقنيات الفرعية، بما في  (CDR)وتشتمل تقنية إزالة ثاني أكسيد الكربون

 ثاني أ كسيد الكربونإلى جانب التخزين الدائم، واحتجاز  عملية كيميائية باستخدام (DAC)ذل  التقاط الهواء المباشر

)2CO(   في التربة، وإزالة الكربون من الكتلة الحيوية وتخزينه، وتعزيز التمعدن، وإزالة ثاني أكسيد الكربون من

 المحيطات، والتشجير/إعادة التشجير. 

 BECCS)كما تشتمل هذا التقنية على التقاط ثاني أكسيد الكربون من الهواء وتخزينه في شكل طاقة حيوية )

[Bioenergy with carbon capture and storage (BECCS)] . 

ا باستخدام تقنيات التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه بهدف إزالته من الغلاف الجو ، فقد  للاهتمامفنتيجة  الكبير مؤخر 

( من بين الخيارات المتاحة، إذ تزيل BECCSالطاقة الحيوية باستخدام التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه ) خياراتناكان 

الكتلة الحيوية )من مثل  الخشب أو الأعشاب( ثاني أكسيد الكربون من الهواء من خلال عملية التمثيل الضوئي. ثم يتم 

حصاد الكتلة الحيوية وحرقها في محطة للطاقة لإنتاج الطاقة، مع التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه. وهذا يخلق ما يسمى 

 "الانبعاثات السلبية" لأنه يأخذ ثاني أكسيد الكربون من الغلاف الجو  ويخزنه. 

العذبة، تخضع عملية إنتاج الكتلة الحيوية لمجموعة من قيود الاستدامة، من مثل  ندرة الأراضي الصالحة للزراعة والمياه 

نه من المهم التأكد من استخدام  ، لذل  فروفقدان التنوع الحيو ، والمنافسة على إنتاج الغذاء، وإزالة الغابات وندرة الفوسفو

 الكتلة الحيوية بطريقة تزيد من فوائد الطاقة والمناخ. 

المقترحة، إذ سيكون هناك اعتماد كبير جد ا على زيادة مدخلات  BECCSكان هناك انتقادات لبعض سيناريوهات نشر الا

 على النطاق الصناعي.  BECCSخلافا  لذل  ستكون هناك حاجة لمساحات كبيرة من الأرض لتشغيل الا  .الكتلة الحيوية

مليارات طن من ثاني أكسيد الكربون.  10مليون هكتار من مساحة الأرض )أكبر من الهند( لإزالة  300ستصل الحاجة إلى 

تخاطر باستخدام الأراضي التي يمكن أن تكون أكثر ملاءمة للزراعة وإنتاج الغذاء، وخاصة  BECCSونتيجة لذل ، ف ن الا

 .البلدان النامية في

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9_%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
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 واستخدامهيبين كيفية التقاط ثاني أ كسيد الكربون من الغلاف الجو  وتخزينه ونقله    6مخطط 

 
Source: https://www.babcock.com/home/renewable/biomass 

وتؤد  غزارة الأمطار دورا  في التقاط ثاني أ كسيد الكربون من الغلاف الجو  و التخفيف من كميته في الهواء من خلال 

 .  3CO2(H(تحويله إلى حمض الكربوني  

مرة من تركيزه في مداخن محطات الطاقة أو المنشآت  300كسيد الكربون في الهواء أقل بنحو ومع ذل ، ف ن تركيز ثاني أ  

 وبسبب هذا، ف ن التقاط الهواء المباشر مكلف للغاية اليوم.الصناعية، مما يجعل التقاطه أقل كفاءة بكثير. 

ولما كانت التكلفة المرتفعة هي العقبة الأساسية أمام انتشار تكنولوجيا احتجاز الكربون وتخزينه، تتزايد المطالبة بتوفير 

باسترداد النفقات عن طريق تجارة الكربون وعوائد  سهامأحد أساليب التصد  للتغي ر المناخي. كما يمكن الإ بوصفهالدعم له 

 .زيادة إنتاج حقول النفط التي يجر  حقن الكربون في مكامنها

على سبيل المثال، دخلت شركة »إن آر جي« الأميركية في شراكة مع »جي إكس« اليابانية لتشغيل منشأة لاحتجاز 

 190. وبلغت تكلفة هذه المنشأة مليار دولار، بما فيها 2017الكربون في محطة للطاقة قرب هيوستن اعتبارا  من سنة 

آلاف طن من ثاني أكسيد الكربون  5مليون دولار على شكل دعم فيدرالي. وتبلغ استطاعة منشأة احتجاز الكربون هذه 

كيلومترا  في حقل »ويست ران « النفطي. ويؤد  حقن الكربون إلى زيادة إنتاج النفط من  130يوميا ، يتم ضخّها على بعد 

آلاف برميل يوميا . ومن الطبيعي أن ترتبط جدوى المشروع، في غياب الدعم،  5برميل بالوسائل التقليدية إلى نحو  300

 .بأسعار النفط

 يبين أحدى مشروعات التقاط الكربون من الغلاف الجو . :10شكل 

 

https://www.babcock.com/home/renewable/biomass
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 "smithsonianmag";  https://www.aksalser.com/news/?p=580232 Source: 

وفيما يعترض البعض على توفير الدعم الحكومي لتقنيات احتجاز الكربون، يرى آخرون أنه أمر لا بد منه لدفع التقنيات في 

هذا المجال إلى مستويات متقدمة وخفض تكاليفه، كما جرى في حالة الطاقة المتجددة الناتجة عن الألواح الشمسية 

وتوربينات الرياح. وتترسخ القناعة اليوم أن التصد  لتغي ر المناخ الكارثي يستلزم من الآن العمل على تطوير بنية تحتية 

 .راسخة لالتقاط الكربون واحتجازه بأفضل مردود وأقل تكلفة

أن الارتفاع الملحوظ في درجات الحرارة خلال العام الماضي والعام الحالي والتغيرات المناخية المصاحبة التي نشهدها كل 

يوم من حيث تغير مواسم الامطار والفيضانات والسيول الجارفة وغيره، يوحي بأن الممارسات والإجراءات الذ  تم 

 اتخاذها تجاه الحد من ارتفاع درجات الحرارة غير فاعلة. 

ثاني أ كسيد الكربون تشكل عنصرا  حاسما  لتحقيق أهداف  احتجاز وإزالةوعليه فقد أصبح من المعترف به الآن أن تقنيات 

 . 2050مناخية طموحة مثل اقتصاد خال  من غازات الاحتباس الحرار  بحلول عام 

وبالتالي ف ن نشر تقنيات وطرائق متنوعة لاحتجاز وإزالة ثاني أ كسيد الكربون ستسهل إزالة المليار طن من ثاني أكسيد 

مليار طن  2. هذا لا يشمل مبادرات زراعة الأشجار، والتي تقدر بأنها تمثل معظم (2050)بحلول منتصف القرن  الكربون

 سميث للمشاريع والبيئة في أكسفورد.من ثاني أكسيد الكربون التي يتم إزالتها حالي ا سنوي ا، وفق ا لتقرير أجرته كلية 

مليون طن  615مليون طن وتخزين  435، بأن هناك سعة كافية لالتقاط 2030تتوقع وكالة الطاقة الدولية أنه بحلول عام 

 من ثاني أكسيد الكربون سنوي ا. 

ومع ذل ، ف ن كلا الرقمين أقل من مليار طن سنوي ا من التقاط الكربون وتخزينه التي تقول وكالة الطاقة الدولية إنها ربما 

 .2050صفرية صافية في عام  انبعاثاتتكون مطلوبة للوصول إلى 

في مصانع   CO)2(وبالنسبة لقطاع المباني والإنشاءات ف نه يمكن استخدام تقنية التقاط أو احتجاز ثاني أ كسيد الكربون 

ومصانع الحديد والصلب، كما يمكن استخدام تقنيات الإزالة في المدن القديمة بهدف حماية المباني التاريخية من  الإسمنت

المساحات الخضراء والحدائق من أهم الوسائل المستخدمة لإزالة ثاني  وتوسيع، وت عدّ عملية التشجير بهذه الانبعاثاتالتأثر 

 الجو  في هذا القطاع.من الهواء   CO)2(أ كسيد الكربون 

  Current)“نشرت مؤخرا  في دورية "كارنت بيولوجي  Jayne Hawkins et al., 2023) -(Heidiدراسة وفي

Biology) تل  التي في الغابات أو  أن شبكة الفطريات الجذرية )سواء تل  المنتشرة في الأراضي العشبية، أو أوضحت

م في الحد من تغيرات المناخ والاحتباس الحرار  بشكل كبير، بفضل قدرتها على تخزين ثلث  الحدائق أو الطرقات( ، ت سه 

  نبعاث الوقود الأحفور  في العالم سنويا، بالإضافة إلى إسهاماتها في الحفاظ على التنوع البيولوجي.االكربون الناتج عن 

https://www.aksalser.com/news/?p=580232
https://www.cell.com/current-biology/fulltext/S0960-9822(23)00167-7#%20
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 من الانبعاثاتأمر بالغ الأهمية لتحقيق هذه التخفيضات. وللحد  2050إن إزالة الكربون من قطاع المباني بحلول عام 

الإجمالية، يتعين على القطاع تحسين أداء الطاقة في المباني، وخفض البصمة الكربونية لمواد البناء، ومضاعفة الالتزامات 

 السياسية جنب ا إلى جنب مع العمل وزيادة الاستثمار في كفاءة الطاقة.

 المساعي والجهود في هذا المسار تلاحقها كثير من الاسئلة حول  ه ينبغي الإشارة إلى أنومع ذل  فأن

 فاعلية تل  التقنيات وتباين مقدرة مختلف دول العالم على تحمل تكلفة المتاح من تل  التقنيات المتنوعة.  ➢

هل تقنيات احتجاز ثاني أ كسيد الكربون وإزالته من الهواء الجو  ت شكل هدفا مناخيا ، أم أنها بمثابة رخصة لمزيد  ➢

 مثيرة للجدل عند استخدامها لتبرير استمرار إمداد النفط والغاز والفحم. أنها  كماالانبعاثات، من 

 

متنوعة وتحت مسميات ومفاهيم ومصطلحات عدة، إلا أن  المسار بطرائقوقد تناولت كثير من الابحاث والدراسات هذا 

من   CO)2( جميعها تصب  في مفهومين رئيسين  المفهوم الأول ي برز أهم تقنيات التقاط أو احتجاز ثاني أ كسيد الكربون

من الغلاف  CO)2(لتقاط أو إزالة ثاني أ كسيد الكربونني التقنيات والطرائق المتنوعة لاالمصدر، بينما ي بين المفهوم الثا

   وعليه نذكر فيما يلي بعض تل  الدراسات وأحدثها  الجو .

(Möllersten et al., 2003; IPPC, 2005; Franklin et al., 2018; Morrow et al., 2020; Institute for 

Carbon Removal Law and Policy, American University, Washington DC, 2020; Lyons et al., 

2021; Sirini Jeudy-Hugo et al., 2021; 2021، عبد الهاد  النجار ; Bellamy and Raimi, 2023; Jay 

Fuhrman et al., 2023; Sean Low et al., 2024; Huaiguang Li et al., 2024; Srinu Nagireddi et al., 

2024).  

 

 :الكربون( أو ضريبة الكربون أرصدةاسواق الكربون ) استخدام .3.2.3

في هذا المسار نستكشف دور أسواق الكربون الدولية لمساعدة البلدان والكيانات والشركات العملاقة على تحقيق أهدافها 

 الغازية إلى صافي الصفر. خفض الانبعاثاتالمتمثلة في 

والآليات التي تضمن آلية تسجيل أرصدة الكربون، الكربون، التي ت ائتمانت شير عبارة "أسواق الكربون الدولية" إلى آليات 

 إلى بلد آخر.تسمح بالتحويلات لأرصدة الكربون من بلد 

الإزالة ويصدر أرصدة كربون تقابل التجنب أووآلية تسجيل أرصدة الكربون هي برنامج يسجل أنشطة التخفيف بالخفض أو

ا( من  أو عمليات الاحتجاز والإزالة التي  تخفيضات الانبعاثاتكمية محددة )طن واحد مكافئ من ثاني أكسيد الكربون عموم 

ا باسم " آلية خط الأساس والائتمان"   EDF, WWF-US and حققتها الأنشطة والإجراءات، وغالب ا ما يشار إليها أيض 

Oeko-Institute, 2020)  (Michaelwa et al., 2019;. 

والحديد  الإسمنت)بما فيها صناعة  يكون معمول به وبشكل ملحوظ في قطاعات الطاقة، الصناعة وهذا الاجراء عادة ما

 والنقل.  قطاع البناء(، انبعاثاتوالصلب ذات التأثير الكبير في 

https://aawsat.com/taxonomy/term/126386
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 خفض الانبعاثاتوت عدّ أسواق الكربون الدولية وسيلة مهمة تستخدم للضغط على الشركات والدول والكيانات للالتزام بقواعد 

أقل من تكلفة استخدام الوقود الأحفور  كمصدر للطاقة، ومع ذل   خفض الانبعاثاتالغازية المقرة، من خلال جعل تكلفة 

الغازية المسببة للاحتباس الحرار  من تل   من الانبعاثاتمن المختصين بأنها قد ت ستغل كرخصة لمزيد  فقد عدهّا كثير

 القطاعات، شأنها شأن تقنيات الاحتجاز والإزالة. 

)مؤتمر الأطراف السادس والعشرين( في غلاسغو قد وافقوا  2021العالمي بشأن تغير المناخ وكان المندوبون في الاجتماع 

. وأطلقت هذه (UNFCCC, 2015) من اتفاق باريس والخاصة بالقواعد المُنظ  مة لأسواق الكربون الدولية 6المادة  على

ن فيها للبلدان تداول غازات الدفيئة أو  انبعاثاتالتي تتولَّد عن تخفيض  أرصدة الكربون الموافقة إشارة البدء لقيام سوق ي مك 

إزالتها من الغلاف الجو ، مثلا عن طريق التحول من استخدام الوقود الأحفور  إلى الطاقة المتجددة أو بزيادة مخزونات 

 .(World Bank Group, 2022)الكربون أو حفظها في المنظومات البيئية مثل الغابات 

. الآثار المتفاقمة لتغي ر المناخ غازات الدفيئة ضرورة ملحة، إذ تشهد البلدان في شتَّى أنحاء العالم انبعاثاتلقد أصبح خفض 

 خفض الانبعاثاتقالت الخبيرة الأولى بشؤون الطاقة بالبن  الدولي مونالي راناد   "يجب تسريع وتيرة  وفي هذا السياق،

الكربونية وتدابير التكيف، وتتيح أسواق الكربون خيارا للتعويض عن تكاليف التحول عن استخدام الوقود الأحفور  

 والاتجاه نحو التحوّل إلى اقتصاد أخضر."

الموارد وتقليل التكاليف بما يتيح للبلدان المجال لتسهيل التحول إلى اقتصاد منخفض  حشدتؤد  أسواق الكربون دورا  في  

وتشير التقديرات إلى أن تداول أرصدة الكربون قد يخفض تكلفة تنفيذ الإسهامات الوطنية في مكافحة تغير المناخ  الكربون.

. ومع مرور الوقت، من المتوقع أن تصبح أسواق 2030مليار دولار بحلول عام  250 بأكثر من النصف، بما يصل إلى

 .حقوق الانبعاثات، وتلاشي الحاجة إلى تداول إلى الصفر الانبعاثات بصافي الكربون زائدة عن الحاجة مع وصول كل بلد

أساسها أنظمة للرصد والإبلاب والتحقق، وربط بيانات انبعاثات ويتطلب استخدام أسواق الكربون الدولية بنية تحتية رقمية 

ن  غازات الدفيئة )التي يتم الحصول عليها من هذه الأنظمة(، ووحدات خفضها بالسجلات الوطنية أو الدولية. وي مك 

أن تقدم مزيدا  من المساعدة لتحقيق الشفافية، وضمان أن أرصدة الكربون لا يمكن أن يطالب بها  -لتكنولوجيا البلوك تشين

إلا بلدٌ واحد  سواء أكان البلد الذ  تفاد  انبعاثات غازات الدفيئة أم أزالها، أم البلد الذ  اشتراها في شكل رصيد كربوني 

 .(World Bank Group, 2022) من أجل استخدامات متنوعة

يمكن أن التعاون بطرائق متنوعة لتحقيق أهدافها المناخية. و من اتفاق باريس، 6المادة سيصبح بمقدور البلدان بموجب 

العالمية لغازات الدفيئة هو البنية التحتية الرقمية التي تكفل أمن البيانات  خفض الانبعاثاتيكون العامل الأساسي للنجاح في 

وقد شهدت هذه الحلول الرقمية المبتكرة تطورا   التي تم التحقق منها، وأن يجر  حساب التخفيضات وتتبعها على وجه الدقة.

 سريعا  مع اقتراب سوق الكربون الدولية الجديدة من أن تصبح حقيقة واقعة.

I. تصنيف وتوصيف أنشطة إصدار الاعتمادات في أسواق الكربون الدولية 

https://www.worldbank.org/en/news/feature/2022/05/17/what-you-need-to-know-about-article-6-of-the-paris-agreement?cid=ccg_tt_climatechange_en_ext
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.ieta.org/resources/International_WG/Article6/CLPC_A6%20report_no%20crops.pdf
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/23/what-you-need-to-know-about-net-zero
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
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ي مثل رصيد الكربون الواحد بشكل عام طن واحد من مكافئ ثاني أكسيد الكربون، بغض النظر عن نوع النشاط أو الإجراء 

القيام بها للحد من التغير  مما يتالذ  ولده. وتميز الأبحاث والأدبيات بين ثلاث فئات من الأنشطة والإجراءات )التي عادة 

 المناخي( التي من خلالها يمكن لآليات الاعتماد أن تسمح بتوليد وإصدار أرصدة الكربون، وهي 

في الأدبيات تعريف دقيق ولاسيما لأنشطة  دلا يوج. وينبغي الإشارة هنا إلى أنه وتجنبها وإزالتها خفض الانبعاثاتأنشطة  

في بعض الحالات، يتم استخدام المصطلحين . (Sirini Jeudy-Hugo et al., 2021)وتجنب الانبعاثات خفض الانبعاثات

". على سبيل المثال، خفض الانبعاثات" فئة فرعية من أنشطة "تجنب الانبعاثاتأنشطة "بالتبادل، و في حالات أخرى ت عد 

المستقبلية إلى ما دون خط  زيادة الانبعاثات" للإشارة إلى الأنشطة التي تمنع تجنب الانبعاثاتمصطلح " يستخدم بعضهم

 الأساس، مثل تركيب أنشطة الطاقة المتجددة الجديدة التي تحل محل توليد الطاقة من الوقود الأحفور  في شبكة الكهرباء.

 (La Hoz Theuer et al., 2021; Myles Allen et al., 2020) 

" للإشارة إلى منع أو وقف الأنشطة التي قد تطلق تجنب الانبعاثاتفي المقابل، في أدبيات أخرى يستخدم مصطلح "

 الكربون المخزن في الغلاف الجو ، مثل عدم استغلال احتياطيات الوقود الأحفور .

 (Koeler and Michaelowa, 2014 Asian Development Bank, 2020; .) 

في هذه الدراسة سيتم استخدام التصنيف الذ  يذهب إلى تمييز ثلاث فئات من الأنشطة والإجراءات التي يمكن لها أن تسمح 

أرصدة الكربون وتداولها، على أن تكون هذه الأنشطة والإجراءات في الاتجاه الصحيح وعلى المسار الصحيح  رب صدا

 لانبعاثاتوتسير بوتيرة عند أو أعلى من الوتيرة المطلوبة لتحقيق أهداف صافي الصفر، وتؤد  بالنتيجة إلى خفض 

 المخطط له زمنيا. ما دونالغازات الدفيئة إلى 

(Sirini Jeudy-Hugo et al., 2021)  

كما ينبغي الإشارة هنا إلى أن هذه الدراسة تربط استخدامها لهذا التصنيف بالتوصيف الدقيق لهذه الفئات من الأنشطة 

 والإجراءات والمبين فيما يأتي.

  خفض الانبعاثاتأنشطة وإجراءات  •

غازات  انبعاثاتعلى أنها الأنشطة والإجراءات التي تعمل على تقليل كمية  خفض الانبعاثاتت عرف أنشطة وإجراءات 

الاحتباس الحرار  )الغازات الدفيئة( المضافة إلى الغلاف الجو  مقارنة بما كان ليضاف في غياب النشاط. وبموجب هذا 

غازات الاحتباس الحرار  المطلقة، أو تخفض كثافة  انبعاثاتأن تقلل مستويات  خفض الانبعاثاتالتعريف، يمكن لأنشطة 

غازات الاحتباس  انبعاثاتغازات الاحتباس الحرار  المرتبطة ب نتاج أو استخدام السلع والخدمات، أو تزيد من  انبعاثات

 الحرار  المطلقة بمعدل أبطأ من خط الأساس الواقعي. من جانب آخر ت وصف هذه الأنشطة والإجراءات على أنها 

الميثان  انبعاثاتدون تخزين الكربون، على سبيل المثال أنشطة كفاءة الطاقة، والحد من  خفض الانبعاثاتأنشطة  ➢

أو أكسيد النيتروز، وتركيب أنشطة جديدة للطاقة المتجددة في شبكة إذ تم التخطيط في الأصل لأنشطة الوقود 

 الأحفور .



193 
 

مع تخزين الكربون، على سبيل المثال تركيب نظام التقاط وتخزين الكربون في محطة  خفض الانبعاثاتأنشطة  ➢

 طاقة تعمل بالوقود الأحفور  أو منشأة صناعية.

الغازات الدفيئة عامة، سواء أكانت غازات ثاني أ كسيد الكربون أم غيرها من الغازات  انبعاثاتأنشطة خفض  ➢

غاز ثاني أ كسيد  انبعاثاتالدفيئة المسببة للاحتباس الحرار ، وأن ي عبر عنها جميعا بما ي كافئها أو يعادلها من 

 الكربون.

التي تسعى إلى التحول التدريجي لمصادر الطاقة المتجددة بالتخلص التدريجي من  خفض الانبعاثاتأنشطة   ➢

 الوقود الأحفور  كمصدر للطاقة، وليس الخفض التدريجي.

 

 تجنب الانبعاثاتأنشطة وإجراءات  •

غازات  لانبعاثاتمن المصادر المحتملة  تتجنب الانبعاثاتبأنها الأنشطة والإجراءات التي  تجنب الانبعاثاتت عرف أنشطة  

 إلى الغلاف الجو .  الانبعاثالاحتباس الحرار  )مختلف قطاعات الاقتصاد( المخزنة من 

تقنيات الاحتجاز للغازات الدفيئة من المصدر، عدم استغلال احتياطيات الوقود الأحفور ، والحفاظ  استخداموتشمل الأمثلة 

على استخدام الأراضي والممارسات الزراعية التي تحتفظ بالكربون المخزن بالفعل، وتجنب إزالة الغابات. ومثل هذه 

المخزنة، على سبيل المثال، يمكن الاحتفاظ بالوقود الأحفور  في الأرض  ديمومة لانبعاثاتالأنشطة معرضة لخطر عدم 

)أو يمكن تجنب إزالة الغابات( طوال الوقت الذ  يتم فيه تلقي الدعم المالي من بيع الاعتمادات الدولية، ثم استخراجه )أو 

إزالة الغابات، على التوالي( إذا تغيرت الظروف، على سبيل المثال  إذا توقف تدفق الإيرادات من تسعير الكربون الدولي، 

 تقنيات الاحتجاز. لاستخداموكذل  هو الحال بالنسبة 

 أنشطة وإجراءات الإزالة •

بأنها الأنشطة التي تعمل على إزالة الغازات الدفيئة بما فيها ثاني أكسيد الكربون من الغلاف  إزالة الانبعاثاتت عرف أنشطة  

 الجو  وتخزينه. ويمكن توصيف هذه الأنشطة على النحو الآتي 

تكنولوجيات إزالة ثاني أكسيد الكربون مع التخزين الطويل الأجل لها، مثل التقاط الكربون من الغلاف الجو   ➢

 .Direct Air Carbon Capture and Storage]( DACCS)[ وتخزينه مباشرة 

 BECCS [Bioenergyتكنولوجيات التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه في شكل طاقة حيوية مثل تقنية الا  ➢

with Carbon Capture and Storage (BECCS)]  . 

 . [Enhanced Weathering (EW)]التجوية المحسنة   ➢

ب زالة الكربون من الغلاف الجو  وتخزينه لمدة تتراوح بين قرون  DACCSتسمح بعض هذه الأنشطة مثل الا

المخزنة من هذه الأنشطة منخفض للغاية، لأنه يمكن تخزين  ثبات الانبعاثاتإن خطر عدم  .وآلاف السنين

نجد أن مشاريع إزالة ثاني أكسيد  من جانب آخر،  .الكربون في خزانات جيولوجية أو تحويله إلى أشكال مستقرة

( كالتشجير وإعادة التشجير والفحم NBSالمبنية على الحلول القائمة على الطبيعة )  BECCSالكربون مثل الا
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ا بتخزين الكربون قصير الأجل )في حدود عقود من الزمن(. كما  الحيو  وحجز الكربون في التربة، تتميز عموم 

المخزنة  هذه الانبعاثاتالمخزنة من هذه الأنشطة مرتفع، إذ يمكن عكس اتجاه  ثبات الانبعاثاتأن خطر عدم 

بواسطة هذه التقنية مرة أخرى في وقت لاحق وإعادة أطلاقها في الغلاف الجو  بسبب حرائق الغابات أو 

 .((Myles Allen et al., 2020الظواهر الطبيعية الأخرى، أو حتى نتيجة للإدارة البشرية غير السليمة 

 

II.  الصفرية صافي الانبعاثاتأنواع أرصدة الكربون المختلفة في سياق 

الدور الذ  يمكن أن تؤديه مختلف الأنواع من أرصدة الكربون في تحقيق هدف صافي الصفر يعتمد على نوع النشاط 

والاجراء الذ  بناء عليه تم اصدار هذا الرصيد. حتى الآن، تم إصدار الغالبية العظمى من الأرصدة لأسواق الكربون 

دون تخزين، وإلى حد ما من خلال انشطة التخفيف القائمة على الطبيعة  خفض الانبعاثاتالدولية من خلال أنشطة 

(NBS) تجنب الانبعاثات, وأنشطة .(UNEP DTU Partnership, 2021) 

وتجنبها وإزالتها( ضرورية، فإن مدى ملاءمتها لإصدار أرصدة في  خفض الانبعاثاتفي حين أن جميع أنواع الأنشطة )

 أسواق الكربون الدولية تختلف كما هو موضح أدناه:

)مع أو دون تخزين( مفيدة على المدى  خفض الانبعاثاتأنشطة يمكن أن تكون أرصدة الكربون الناتجة عن  ➢

. يمكن أن تذهب أسواق الكربون الدولية بمرور خفض الانبعاثاتالقصير لتوفير تدفق إضافي للإيرادات لأنشطة 

غازات الدفيئة وتل   لانبعاثاتالوقت تدريجي ا نحو تسجيل الأرصدة من الأنشطة التي تنطو  على تخفيض مطلق 

 التي لديها تخزين. 

قد تبلغ ذروتها ثم تنخفض قبل عام  خفض الانبعاثاتوبالنسبة للبلدان البائعة، ف ن هذا يعني أن الإيرادات من أرصدة 

 ، حتى مع ارتفاع أسعار أرصدة الكربون.2050

الصفرية، وقد  صافي الانبعاثاتمتوافقة مع مسار  تجنب الانبعاثاتأنشطة قد لا تكون الأرصدة الصادرة عن  ➢

المخزنة. وقد  ديمومة لانبعاثاتيتعين إيقافها تدريجيا  من أسواق الكربون الدولية، لأنها معرضة بشدة لخطر عدم 

 تكون هذه الأنشطة أكثر ملاءمة للتمويل من خلال أدوات سياسية أخرى.

ا متزايد الأهمية في CDRيمكن أن تؤد  أرصدة الإزالة لثاني أكسيد الكربون ) ➢ ( القائمة على التكنولوجيا دور 

 الصفرية. صافي الانبعاثاتالمستقبل على المسار المؤد  إلى 

(Myles Allen et al., 2020; La Hoz Theuer et al., 2021; Carrillo Pineda, Chang and Faria, 2020; 

IIGCC, 2021; World Bank, 2021).  

 

III. دور أسواق الكربون الدولية في تحقيق أهداف صافي الصفر  

 يعتمد دور أسواق الكربون الدولية في تحقيق أهداف صافي الصفر للبلدان والكيانات والشركات العملاقة على الآتي 
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أسواق الكربون الدولية للوفاء بالتزاماتها  استخدامالنهج الذي تتبعه تلك البلدان والكيانات والشركات في  ➢

 إلى مستوى الصفر. بخفض الانبعاثات

وفي هذا الجانب ينبغي الإشارة إلى أن غالبية البلدان والكيانات والشركات لم تحدد في وثائقها واستراتيجياتها المناخية، ما 

 إذا كانت تنو  صراحة استخدام أسواق الكربون الدولية وكيف. 

دولة والاتحاد الأوروبي،  51دول فقط من أصل  10أن  (Sirini Jeudy-Hugo et al., 2021)أوضحت دراسة سابقة 

مناخي. كما أعربت هدفها الواضحة لاستخدام أسواق الكربون الدولية كجزء من استراتيجيتها المناخية لتحقيق أبدت نية 

ا عن إمكانية استخدام آليات السوق الدولية والنهج التعاونية للوفاء بمساهماتها المحددة وطني ا   بعض البلدان أيض 

.(UNFCCC, 2021)  تتبنى البلدان أساليب مختلفة لاستخدام أسواق الكربون الدولية في خططها للوصول إلى صافي

الكربون. استبعدت بعض البلدان صراحة استخدام أسواق الكربون الدولية لتحقيق هدفها المتمثل في خفض صافي الكربون 

  (Government of Finland, 2021) و فنلندا ,   (Government of France, 2020)إلى الصفر، مثل فرنسا  

تسمح بعض البلدان، مثل السويد، باستخدام أسواق الكربون الدولية لدعم هدفها المتمثل في خفض صافي الكربون إلى 

 الصفر، ولكنها تضع حد ا أعلى لهذا الاستخدام 

(Sweden’s Ministry of Environment, 2021). 

وتشير بلدان أخرى، مثل سويسرا، إلى عزمها استخدام أسواق الكربون الدولية لدعم هدفها المتمثل في صافي الصفر دون 

 (Federal Council of Switzerland, 2021)تحديد أ  حدود كمية للاستخدام. 

في بعض البلدان مثل المملكة المتحدة، هناك نقص في الوضوح بشأن النهج الذ  تتبعه الحكومة في استخدام أسواق الكربون 

الدولية للوصول إلى هدفها المتمثل في صافي الصفر، على الرغم من أن توصية مجلس التعاون الجمركي تركت استخدام 

ا بطريقة تسمح للمملكة المتحدة بتجاوز تحقيق الأهداف المحلية  ,UK Governmentأرصدة الكربون الدولية مفتوح 

2019)  (UK Parliament, 2019;   

 (Climate Change Committee, 2021). 

)الخاصة بالقواعد المُنظ  مة لأسواق من اتفاق باريس  6وعلى الرغم من أن عدم وجود قواعد متفق عليها بشأن المادة 

أكثر من ثلثي البلدان تعتزم ، قد يمنع بعض البلدان من وضع استراتيجيات أكثر تحديدا  بهذا الشأن، إلا أن الكربون الدولية(

  ,World Bank Group).استخدام أسواق الكربون للوفاء ب سهاماتها الوطنية لمكافحة تغير المناخ في إطار اتفاق باريس

2022)  

وكان الأردن أول بلد نام عموما و أول بلد في الشرق الأوسط وشمال أفريقيا يبني أنظمة للرصد والإبلاب والتحقق وسجلا  

ّل اللبنات الأساسية لنظام تداول حقوق  انبعاثاتلبيانات  في المستقبل،  إطلاق الانبعاثاتالدفيئة وفقا للمعايير الدولية التي ت شك 

التابعين للبن  الدولي لتطوير هذه البنية  تجهيز الأسواقوالشراكة من أجل  برنامج مستودعات المناخ وذل  بالتعاون مع

 انبعاثاتالتحتية الرقمية واختبارها. إذ أنشأ الأردن نظامه للرصد والإبلاب والتحقق على درجة عالية من الجودة لتتبع 

https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.theclimatewarehouse.org/about
https://pmiclimate.org/
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وتخفيضاتها، وربط النتائج ب سهاماته الوطنية  وحسا بالانبعاثاتغازات الدفيئة في قطاعات مثل الطاقة والنقل والزراعة، 

في مكافحة تغير المناخ. وأ نشأ نظامه لتسجيل البيانات لدعم عمليات التداول للمشروعات المؤهلة في أسواق الكربون 

الدولية. ووسط هذه العملية، تقرر جعل هذه البرمجية مفتوحة المصدر وإتاحتها لأ  بلد مهتم. وفي إطار مشروع جديد 

(، يجر  توسيع نظام الرصد والإبلاب والتحقق برنامج تمويل الاستثمارات الشاملة والشفافة والمراعية للمناخ وفقا  للنتائج)

مؤسسة ووزارة. وسيساعد البرنامج على دمج اعتبارات تغير المناخ في عملية اتخاذ القرارات، وتمكين نظام  22ليشمل 

غازات الدفيئة للمشروعات المراعية لظروف المناخ لمعرفة ما إذا  انبعاثاتالرصد والإبلاب والتحقق من حساب تخفيضات 

 كانت مؤهلة للمشاركة في سوق الكربون.

 (،الضفة الغربية وغزة) ولتوحيد هذا النهج تسهيلا لتنفيذه في بلدان أخرى، يجر  بالفعل محاكاة هذا النظام في فلسطين

وفي سر  لانكا بمساعدة الشراكة من أجل تجهيز الأسواق. وعبَّر كثيرٌ من البلدان في منطقة الشرق الأوسط وشمال 

أفريقيا، وأفريقيا عموما وأمريكا اللاتينية وآسيا عن اهتمامها بالتقنية المفتوحة المصدر لأنظمة الرصد والإبلاب والتحقق 

 وتسجيل البيانات.

وهناك المزيد أيضا في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا، فقد أعلنت بلدان منها السعودية وع مان والإمارات العربية 

إلى مستوى الصفر. كما أنشأت المملكة العربية السعودية مؤخرا سوقا   بالانبعاثاتالمتحدة والبحرين عن أهداف للوصول 

طار نفسه أطلق صندوق الاستثمارات العامة في السعودية ومجموعة تداول إقليمية لتداول أرصدة الكربون. وفي الا

السعودية مالكة البورصة السعودية للأوراق المالية منصة الرياض الطوعية لتداول وتبادل تأمينات وتعويضات الكربون 

 World Bank Group, 2022; Jihad).عالية الجودة التي تم التحقق منها والموافقة عليها ويجر  إنتاجها في المنطقة 

Azour et al., “IMF Blog”, 2022) 

 

)التي يمكن لها أن تسمح ب صدار أرصدة الكربون(  الأنشطة والإجراءاتالتأثيرات المتباينة لمختلف الفئات من  ➢

 صفرية. انبعاثاتعلى مسارات البلدان والكيانات والشركات نحو تحقيق صافي 

ينبغي الإشارة إلى أن التأثيرات المتباينة تظهر جلية بين البلدان نتيجة لتباين الامكانات والتقنيات المتاحة في هذا الجانب 

. ففي بعض البلدان تل  الانبعاثات، وكذل  نتيجة لتباين مصادر للانبعاثاتاللازمة للقيام ب جراءات التخفيف والإزالة 

بعض القطاعات بشكل كلي، كقطاع الصناعة وبشكل خاص الصناعات الثقيلة من مثل  صناعة  انبعاثاتيصعب تخفيف 

، وكذل  الحال في قطاع النقل البحر  والجو . وبالنسبة لتل  البلدان قد يكون استخدام الإسمنتالحديد والصلب وصناعة 

أسواق الكربون الدولية ضروريا  لتحقيق هدفها المتمثل في خفض صافي الكربون إلى الصفر. وكون تنفيذ تل  الأنشطة 

والإجراءات يستغرق كثير من الوقت، وكسبا للوقت، يمكن ايضا استخدام أسواق الكربون الدولية على المدى القصير 

كتدبير انتقالي، بالتواز  مع أنشطة خفض وإزالة الكربون المحلية العميقة، لتسريع التحول العالمي إلى صافي الصفر 

 كربون. 

https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/document-detail/P175662?type=projects
https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/State%20of%20Palestine%20First/Updated%20NDC_%20State%20of%20Palestine_2021_FINAL.pdf
https://www.imf.org/en/Blogs/authors?author=Jihad%20Azour
https://www.imf.org/en/Blogs/authors?author=Jihad%20Azour
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والتقنيات التكنولوجية  لإمكانات وتعجز بلدان أخرى عن القيام ب جراءات التخفيف والإزالة المطلوبة نظرا  لعدم توافرا

 اللازمة لذل  بسبب قلة أو انعدام الدعم المالي الكافي الذ  ي مكنها من الحصول على تل  التقنيات.

وبالنسبة لإجراءات التخفيف التي لا تعتمد على التكنولوجيا، مثل الحلول الوطنية للإحصاءات، أو التي تكون صغيرة 

النطاق، من مثل  تركيب مواقد طهي أكثر كفاءة، ف ن المنافع المشتركة للتنمية المستدامة يمكن أن تكون معيارا مهما آخر 

يجب مراعاته عند تقييم مثل هذه الأنشطة )أنشطة "الثمار الدانية"(. ويمكن أن تختلف الفوائد المشتركة )مثل تحسين نوعية 

ا تحقيق تأثيرات تخفيف بعيدة المدى من  الهواء إلى حماية التنوع البيولوجي( بشكل كبير من نشاط إلى آخر، ويمكن أيض 

خلال أنشطة التحول في جانب الطلب، من مثل  الحفاظ على الطاقة، أو تغيير الأنظمة الغذائية، أو إعادة التفكير في 

المساحات الحضرية. هناك خبرة محدودة في إصدار أرصدة الكربون من أنشطة كهذه، ولكن بعض الأساليب آخذة في 

 (.Sonja Butzengeiger et al., 2021) الظهور

وفي المجال نفسه، يجب الأخذ بعين الاعتبار مدى فاعلية أنواع معينة من الأنشطة لتحقيق الوصول إلى صافي الصفر على 

مستوى العالم، ومدى ملاءمتها لإصدار أرصدة في أسواق الكربون الدولية. ومع ذل ، ليست جميع أنواع الأنشطة مناسبة 

أقل  تجنب الانبعاثاتعلى سبيل المثال، ستكون أنشطة  .لدعمها من قبل أسواق الكربون الدولية في سياق صافي الصفر

-Sirini Jeudy) ملاءمة لإصدار الاعتمادات من خلال آليات الكربون الدولية بسبب تعرضها الشديد لخطر عدم الدوام

Hugo et al., 2021). 

 

 التغيرات في حركية سوق الكربون الدولية.  ➢

في هذا الإطار ينبغي الإشارة إلى أن هناك عددا  من المتغيرات التي لها تأثير على التغيرات المحتملة في حركية سوق 

الكربون الدولية، من مثل  تل  المتغيرات التي ترتبط بتزايد مستويات الخفض والإزالة عالميا، وكذل  عدم ديمومة بعض 

الدولية أن تؤديه هذه الأرصدة(، خلافا للدور الذ  يمكن لأسواق الكربون  صدارإوالإجراءات )التي بناء عليها تم الأنشطة 

 في تحقيق أهداف صافي الصفر.

 

 أهم التوصيات التي خرجت بها هذه الدراسة .4

الدول الوطنية لتحقيق هدف  استراتيجياتفي مجال التوصيات سنكتفي بالإشارة إلى أهم التوصيات التي ينبغي تضمينها في 

 صافي الصفر في قطاع المباني والإنشاءات. 

للطاقة في مختلف أنشطة المباني والإنشاءات  كمصدر رئيسالتخلص التدريجي من استخدام الوقود الأحفور   •

 القطاع. بهذاوالصناعات المرتبطة 

رفع القدرات البشرية في مجال البناء المستدام بتأهيل الكوادر المتخصصة )مهندسين، عمال بناء، ومقاولين(، ورفع  •

 ات وانعكاساتها على جودة الهواء والصحة العامة.ئفي المباني والمنش الاستدامةالوعي العام لدى العامة بأهمية 
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مة وذل   • في قانون أو مادة ضمن  باعتمادهاتضمين بنود الاستدامة وشروطها في عقود وتصاريح البناء، وجعلها ملز 

 تشريع، أو تضمينها في وثائق واستراتيجية الدولة الوطنية للتنمية. 

حصائية لتقييم مدى تنفيذ و تقدم العمل ببنود اوضع آليات للحوكمة والترتيبات المؤسسية وتأسيس قاعدة بيانات  •

 الاستدامة وشروطها بشكل دور  خلال فترة البناء.

 تسهيل الاستثمار والتوظيف في قطاع البناء الأخضر. •

جعل صناعة مواد البناء والتصاميم المستدامة من ضمن أولويات البحث العلمي في الجامعات والمعاهد والمراكز  •

 البحثية المتخصصة )الحكومية والخاصة(، وتحفيز الإبداع والابتكار في هذا المجال بالدعم المعنو  والماد . 

خفض تحويل الإسهامات المحددة وطنيا  إلى خطط عملية وشاملة تغطي مجالات العمل المناخي جميعها، بما في ذل   •

 .ومنع إزالة الغابات لتعزيز التنمية الاقتصادية والاجتماعية المستدامة للجميع الانبعاثات
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